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!i ENGLISH M35 Series Operating Instructions
SCHEMATICS
Model No: M35X40NAEXDBGA
PRODUCT LABEL Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar) With EEZ-ON® (Soft-Start) module Without EEZ-ON® (Soft-Start) module
IDENTIFICATION Voltage: 24 VDC
www.rosscontrols.com

PRODUCT KEY IDENTIFICATION
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Thread Monitoring Revision
Soft-Start Function :IiPTP ﬁ External Lovel
With Soft-Start  § Communication Pressure Gauge
No Soft-Start X Voltage None With Gauge G
24 volts DC No Gauge X

Port Size Pin Configuration Combinations*
Inlet| Outlet Exhaust Exhaust Type Solenoid Sensgr Solenoid | Sensor
12 | 12 - Built-in Silencer 40 A A |AA C c |CC
34 | 34 - Built-in Silencer 50 A B |AB D B |DB
12 12 1 |Threaded Exhaust Flange*| 46 A ¢ |AC D C |DC
34| 34 | 1 |Threaded Exhaust Flange*| 56 | |+geq valve Pinout below.
* Silencer not included but recommended.
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DIMENSIONAL DRAWINGS

With EEZ-ON® module Without EEZ-ON® module

Valve with
' Exhaust Flange

Valve with
Built-In Exhaust Valve with

. Exhaust Flange

Valve with
Built-In Exhaust

Lockout Valve Regulator Pilot Valve  Flow Control
; Dual PO
M35 Series Dump Valve
with Soft Start Check Valve ~ Flow Control
Preessure [y } :
auge BB |
Filter " } F] ‘ ! ‘
= i
= | = i
-0-X® Pressure - I :
Lockout Valve Regulator Ea
5/3 Directional = Flow Contro

Controlled Valve

M35 Series Soft Start Adjustment - Flow vs Number of Turns and Inlet Pressure

6000

5000

220

180

|
|
|
|
|
|
ey ) ! Sl (4 LED'S)
I exi | I 1 ‘\ o = E 4000 140
iy =0T — N EXH e g i =
ﬁ = Sl ) ﬂ I l £ 3000 100 &
= T i = | out ! A z ?
= T o ! | 7 Z
Aﬂ 1| B : @ T
Fl ] STl R
| F e o 1000
o3 L lle ‘ | L .
L : == ) 2 4 6 8 0"
SSA |l p_IE \ Turns (counterclockwise)
—— 30 psig (2 bar) —— 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar) 115 psig (8 bar) ~.--~ 145 psig (10 bar)
with EEZ-ON® without EEZ-ON®
Flow Rates Index module T Exhaust Time - Normal and Faulted Conditions (s)
Valve Type SPPn Soft-Start Cv Dimensions - Inches (mm) g Valve with Built-in Silencer Valve with Threaded Exhaust Flange
ize 1-2 | 23 A 10.31 (261.9) 7.03 (178.5) Volume| £ Operating Pressure psig (bar) Operating Pressure psig (bar)
_ 1P With | 4.1 B 4.30 (109.3) 4.30 (109.3) oL = 30@ 90 (6) 145 (10) 30(2) 90 (6) 145 (10)
Valve with Without | 4.3 C 3.73 (94.7) 3.73 (94.7) Elwofwof[toft|ltwltw[t]t]|w|w]|iw]t
Built-In : 75 D 0.64 2 15(1) |7(05) | 15(1) | 7(05) | 15(1) [7(0.5)| 15(1) | 7(0.5) [ 15(1) | 7(0.5)| 15(1) | 7(05)
With 4.1 .64 (16.3) 0.64 (16.3)
Exhaust 3/4 - E 144 (36.5) 144 (36.5) 0.071 | N |0.055]0.071 | 0.094 | 0.112 | 0.120 | 0.135 | 0.052 | 0.070 | 0.093 | 0.113 | 0.123 | 0.142
Without | 4.3 - 5.9 (162' 3) 311 (79'0) @ | F |0072 00980147 | 0.183 | 0.200 | 0.247 | 0.065 | 0.091 | 0.137 | 0.175 | 0.203 | 0.272
Valve with | 1/ Wlth 41 G 3.84 (97.6) 3.84 (97.6) 035 | N |0.131]0.208 0317 | 0.393 | 0.424 | 0.507 | 0.120 | 0.191 | 0.308 | 0.409 | 0437 | 0.520
Threaded Without | 4.3 790 H 6.76 (171.6) 3.28 (83.3) (10) | F | 0.185|0.301 | 0533 | 0.710 | 0.789 | 1.024 | 0.163 | 0.300 | 0.503 | 0.697 | 0.805 | 1.048
Exhaust 3 With | 41| IN | Inlet 071 | N | 0226 0.379 | 0597 | 0.746 | 0.804 | 0.971 | 0.204 | 0.342 | 0.577 | 0.779 | 0.829 | 0.992
Flange Without | 4.3 OUT | Outlet (20) | F | 0.326 | 0555 | 1.016 | 1.368 | 1.526 | 1.997 | 0.285 | 0.562 | 0.961 | 1.349 | 1558 | 2.017
EXH | Exhaust 141 | N | 0416 ] 0.721 | 1.155 | 1.451 | 1.564 | 1.899 | 0.373 | 0.645 | 1.115 | 1.519 | 1.615 | 1.937
Sl Status Indicator (40) | F | 0.608 | 1.063 | 1.983 | 2.685 | 3.000 | 3.941 | 0.530 | 1.086 | 1.878 | 2.655 | 3.064 | 3.957
SSA | Soft-Start Adjustment 530 | N [ 1462|2604 | 4.227 | 5326 | 5743 | 7.006 | 1.301 | 2.310 | 4.071 | 5588 | 5.934 | 7.130
EXH FL |Threaded Exhaust Flange Exhaust (150) | F | 2.160 | 3.855 | 7.298 | 9.929 |11.107|14.635| 1.874 | 3.968 | 6.919 | 9.834 [11.345(14.622
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EU declaration of conformity

Product: ROSS® double valve M35
This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer

are in full accordance with the following Directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery
- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system - Part 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines - Part 1

EN ISO 4414: 2010-11: Pneumatic Fluid Power

General Rules and Safety Requirements for Pneumatic Systems and their
Components

Tested in accordance to:  GS-IFA-M07:2017-04 (as applicable)

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

Certification Body for Type Testing:

DGUV Test

Prif- und Zertifizierungsstelle Hebezeuge, Sicherheitskomponenten und Maschinen Fachbereich Holz und Metall
Kreuzstrale 45

40210 Dsseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de

http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM

Notified Body within the European Union, ID-No.: 0393

Certificate number: HSM18019

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

A:if\/"M\ L\/Ls——f Sf e

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager

1. About this Documentation

These instructions contain important information for the safe and appropriate

assembly and commissioning of the product.

» Read these instructions all the way through, particularly section 2. “Notes on
Safety”, before working with the product.

Additional documentation:

e SISTEMA libraries

e DGUV (formerly BG) certificate: German professional association

¢ Technical documents

For more information see last page for contact information, or visit www.rosscontrols.com.

» In addition, observe all applicable local and national regulations on accident
prevention and on environmental protection.

1.1. Warning Notices in these Operating Instructions

In these operating instructions, warning notices precede sections with handling
requirements which incur risks of personal injury or material damage.
Warnings are structured as follows:

A SIGNAL WORD

Type or source of hazard!
Consequences
> Measures to avert danger

¢ Warning triangle: Indicates a risk of fatal or severe injuries.

¢ Signal word: Indicates the severity of the danger.

¢ Type or source of hazard: States the type of danger or the source of the hazard.

e Consequences: Describes possible consequences of ignoring the warning.

¢ Measures to avert danger: Indicates how to avoid the danger. It is essential that
the measures to avert danger are complied with.

Indicates an imminent and serious danger that will result in severe or even
fatal injury if you fail to avoid it.

A DANGER

Indicates a possible danger that could result in severe or even fatal injury
if you fail to avoid it.

Indicates a danger that may result in minor to moderate injuries if you fail
A CAUTION | to avoid it.
Indicates potential property damage that may be incurred by the product
ATTENTION or its surroundings if you fail to avoid it.

2. Notes on Safety

The product has been manufactured according to the accepted rules of current
technology.

There is risk of injury or damage if the following safety instructions and warnings given
in this instruction manual are not observed.

2.1. Intended Use

The M35 Series of double valves are safety components designed and manufactured
in accordance with Machinery Directive 2006/42/EC and bear the CE mark. The
M35 Series double valves are redundant 3/2 valves that are designed to meet the
needs and requirements of safe air supply/exhaust applications for machinery with
pneumatic controls. Typically, these valves are implemented to meet the Category 4
and/or Performance Level e requirements of a machine’s (or system’s) safety circuit
as determined by a risk assessment of the hazards and tasks required of employees
that interact with the machine/system.

» See section 10 “Technical Data” for the standards and test values complied with
and adhered to by the product. See the declaration of conformity for product-
relevant CE directives.

The M35 Series valve is designed to supply air to a zone or entire machine/system
until signaled to shut off and exhaust residual downstream pneumatic energy from the
machine. Thus, reducing the hazards associated with the presence of residual energy
during employee access and/or minor servicing. The safety function of the M35 Series
valve is to shut off supply of pneumatic energy and to exhaust any pneumatic energy
from downstream of the valve.

Note: The M35 Series valve cannot exhaust pneumatic energy from downstream of
obstructions such as check valves and closed center function valves.

The M35 Series valves are designed for external monitoring for safe, redundant
operation. The M35 Series valves are constructed of redundant, 3/2 poppet type
valves, and have an overall function of a single solenoid pilot-operated, spring return
valve. Each valve element in the M35 Series is equipped with a solid state pressure
sensor. Monitoring both of these sensors on each actuation and de-actuation of the
M35 Series valve provides a diagnostic coverage up to 99%. Monitoring of these
sensors is to be done by an external monitoring system.

The M35 Series valves can also be purchased with an EEZ-ON® (soft-start) module.
The function of the EEZ-ON® (soft-start) module is to, on energization, allow outlet
pressure to increase at a slower than normal rate until it reaches approximately
50% of inlet pressure, at which point the valve will then open fully to finish filling the
system at full flow rate. This feature can be used to lessen the shock of sudden,
rapid pressurization of cylinders. This feature is especially useful where inline flow
controls are placed into the cylinder control lines in the “meter out” mode. Flow controls
mounted in this fashion do not operate sufficiently when the system is initially being
refilled with compressed air after the system has been de-pressurized. This causes
uncontrolled cylinder speed on the first actuation of the cylinder. The EEZ-ON® (soft-
start) feature can remedy this situation by gradually refilling the system. Thus, allowing
cylinders to ease into place instead of slamming. When using the EEZ-ON® (soft-start)
feature, the time it takes for the outlet pressure to reach approximately 50% of inlet
pressure can be changed by adjusting the flow control in the EEZ-ON® (soft-start)
module. Turning the flow control clockwise will increase the time it takes the outlet
pressure to reach 50% of inlet pressure. Turning the flow control counter-clockwise
will reduce this time. This time interval is directly affected by the volume of the system
being filled. In larger volume systems the time to reach 50% will be longer than in
systems with smaller volumes. It is important to note that the EEZ-ON® (soft-start)
feature only works when switching the M35 Series valve on. The EEZ-ON® (soft-start)
feature does not affect the exhaust (safety) function of the valve.

2.1.1. Safety Function According to ISO 13849

M35 Series valves are designed in accordance with the requirements listed in 1ISO
13849-1 and -2. Their “fail-to-safe” safety function is ensured even in case of a fault
within the valve (e.g., caused by wear, contamination, or similar situations).

The safety function of the 3/2 M35 Series valve is to only supply compressed air
(pneumatic energy) to the machine/system when the two valve elements are actuated
simultaneously, but to shut-off the supply and to exhaust any downstream compressed
air when both valves are shut off or if only one of the two valves is actuated. A fault in
the system where only one valve actuates when switching on or only one de-actuates
when switching off prevents air from being supplied downstream and simultaneously
exhausts any air that is already downstream. Monitoring of the two pressure sensors
by the user’s external safety monitoring system makes it possible to detect these fault
situations and to shut off and prevent further electrical energization of the solenoids.

www.rasscontrols.com
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The control outputs of the safety system must be designed and constructed to meet the
Category and/or Performance Level requirements of the safety system, as determined
by the risk assessment of the machine. Normally, the outputs to the solenoids is a
dual-channel output from a safety relay or safety PLC.

These products are designed and manufactured in accordance with the safety
principles of ISO 13849-1.

2.1.2. Common Cause Failure — CCF

Common Cause Failures (CCF) are failures of different components, resulting from a
single event. CCF are not to be confused with cascading faults or common mode faults.
Common cause failures can cause loss of the safety function, especially in dual channel
circuits where both channels could fail simultaneously due to a single event.

e Maintain compressed air quality, e.g., filtration, pressure regulation, lubrication.

* Avoid compressor oils that can cause valve seals to swell, soften, or otherwise
deteriorate.

¢ Operate within prescribed temperature limits.

e Install the valve such that the normal stroke travel of the valve elements are

perpendicular to the main direction of machine vibration and/or mechanical shock.

Do not use a test pulse longer than allowed by the Technical Specifications.

Avoid external magnetic fields.

Do not plug the valve exhaust port.

Use only high-flow, non-clogging silencers, available from ROSS®.

2.1.3. Diagnostic Coverage

A diagnostic coverage of 99% is achievable through appropriate integration of the M35
Series valve into the safety control system. The monitoring system must check for the
proper change of state of each valve pressure sensor (S1 & S2) with each change
of state of the safety control system outputs to the valve solenoids (Sol 1 & Sol 2).
Detection of a fault by the safety control system must trigger a shut-off of the safety
controller’s outputs to the valve solenoids (Sol 1 & Sol 2), see section 8.

2.1.4. Fault Modes

Note that normal operation requires that Sol 1 & Sol 2 be energized simultaneously for
switching the M35 Series valve on, and de-energizing both Sol 1 and Sol 2 simultaneously
for switching the M35 Series valve off. Faults that could occur during normal operation:
Sol 1 & Sol 2 energized simultaneously

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 0N, S2 ON
Sol 1 & Sol 2 de-energized simultaneously

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 OFF, S2 OFF

2.1.5. Foreseeable Misuse

¢ Switch the valve at least once a month to ensure its proper operation.

e Make sure that the fundamental and proven safety principles in accordance with
ISO 13849 for implementation and operation of the component are complied with.

e Make sure that the permissible switch-on and switch-off pulses for feedback-free
operation of the pneumatic devices are observed.

* If you operate the M35 Series valve together with an electric two-hand control, it
must comply with the EN 574 standard. Selection and installation of this two-hand
control must take place in accordance with the manufacturer’s specifications.

2.3. Safety Instructions

e When implementing surge suppression measures, be sure to check whether or
not this extends the valve shut off response time which could extend the machine
stopping time.

e In case of high levels of machine vibration, use appropriate vibration-reducing
elements when installing the valve.

e Supply the proper voltage as overvoltage situations can result in solenoid burnout.

* Make sure that the silencer’s flow capacity is not restricted as this could affect
system performance.

e If required, replace the silencer with high-flow, non-clogging silencers, available
from ROSS®.

3. Product Identification
Date of manufacture and site of manufacture are permanently stamped:

Manufacturing site Site abbreviation | Valve printing (example May 2016)
ROSS CONTROLS USA (8] (516 L)

ROSS EUROPA ©) (5160G)

ROSS UK (RB) (516 RB)

ROSS ASIA J) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA G (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (5 16 RCI)

See back page for ROSS addresses.

A WARNING

Risk of Injury!
Misuse may result in injury or damage.
» The product must be used exclusively as intended.

The following applications are prohibited:

Use outdoors

Use in non-industrial applications/residential areas

Use outside of the product limits defined in the technical data

Unauthorized modifications

Use as a press safety valve to control a clutch or brake

Operation with a low demand rate (low demand mode) according to IEC 61508
Bypassing the safety function or diagnostics

Allowing continued operation of the valve when one or both valve shifted signals
(from the onboard mid-position sensors) are not confirmed

* Use in reverse operation (reversal of supply and exhaust air)

e Operation in low-demand mode per IEC 61508

e Operation in hazardous locations.

ROSS CONTROLS is not liable for any damages resulting from improper use.
The user alone bears the risks of improper use of the product.

2.2. Responsibilities of the System Owner

e Observe the information on assembly and operating conditions listed in the
operating instructions or the data sheet.

e Comply with the further requirements of ISO 13849 (e. g., CCF, DC, PLr, software)
if you intend to use the product in higher categories (2 to 4).

e Make sure that the maximum number of switching cycles (Biow) within the
service life Tu is not exceeded. If the expected number of switching cycles for a
component exceeds the Biop value during its period of use, suitable replacement
intervals have to be specified.

Product label identification & product key identification example, see page 2.

4. Prerequisites for Use of the Product

» Make these operating instructions available to the engineer and assembly
technician of the machine/system in which the product will be used.

» Keep these operating instructions for the entire product life cycle.

4.1. Qualified Personnel

Assembly, installation, commissioning, maintenance, and decommissioning should
only be carried out by qualified personnel that have the required knowledge of and
experience in dealing with electrical and pneumatic control technology.

5. Package Contents
Items included:

* MB35 Series valve

¢ Operating instructions

6. Service, Repair, and Maintenance

» In case of technical problems or a required repair, please contact your local
ROSS representative. If used properly, the M35 Series valves will not require
maintenance. Unless otherwise required, ROSS® recommends performing a
functional test at least once a month (see 8.1 Test Procedure).

7. Assembly and Installation

A CAUTIONS

Risk of injury due to installation while pressurized or with live parts!

Installation while pressurized or with electrical power switched on can result in injuries due to
sudden pressure build-up or electric shock.

» De-energize and de-pressurize the relevant system parts before installing the valves.

» Secure the system to prevent it being switched back on again.

ATTENTION

Destruction of components!

Chemical substances can damage the surface, the markings and the seals of the device.

» Install the valve such that it is protected against the effects of chemicals.

Damage to the device through storage at incorrect temperatures!

The storage temperature represents the permissible ambient temperature and depends on the
type of valve in question.

» Qbserve the temperature information in chapter 10 “Technical Specifications.”

n © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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7.1. Mechanical Installation

If attaching to an installed ROSS MD3™ or MD4™ Air Preparation Unit, use (2) ROSS
connection clamps. If installing as a stand-alone unit, use either (2) ROSS connection
clamp and bracket sets or install fittings directly into the inlet and outlet ports.

Visit www.rosscontrols.com for more information.

7.2. Pneumatic Installation

Connect the compressed air supply to port 1. Connect port 2 to the downstream
portion of the circuit.

7.3. Pneumatic and Electrical Connections

Electrical connections to the solenoids and sensors are made with male 5-pin M12
receptacles on the valve. See Pinouts on page 2. Female connectors and cables are
sold separately. The cables and cable connections as well as the electrical control for
the double valves must comply with the applicable safety regulations.

8. Commissioning and Operation

A CAUTIONS
Damage to health due to loud noise!
Levels above 70 dB(A) may lead to damage to health!
» Always wear ear protectors when working on the product.

Before commissioning, the installation has to be carefully inspected by a qualified,
trained professional.

Make sure that the technical specifications matches the operating criteria of the
machine and/or the pneumatic system.

Always set the compressed air supply to a level that ensures that the minimum
operating pressure is adhered to (see section 10 Technical Specifications).

8.1. Test Procedure

1. Only Solenoid A energized — Valve is faulted, supply is shut off, downstream air
exhausts through port 3. Sensor A is off, sensor B is on.

2. Reset valve by de-energizing both solenoids — Valve is off, supply is shut off, and
downstream air is exhausted through port 3. Sensors A & B are on.

3. Only Solenoid B energized — Valve is faulted, supply is shut off, downstream air
exhausts through port 3. Sensor A is on, sensor B is off.

4. Reset valve by de-energizing both solenoids — Valve is off, supply is shut off, and
downstream air is exhausted through port 3. Sensors A & B are on.

5. Solenoids A & B energized.
Valve is on, air pressure is supplied downstream through port 2 and port 3 is shut
off. Sensors A & B are off.

6. Solenoids A & B de-energized — Valve is off, supply is shut off, and downstream
air is exhausted through port 3. Sensors A & B are on.

NOTE: Test 1 & 3 can only be conducted for solenoid configuration “A” (M35***AEXA**A).

Results from the test procedure other than those listed above could indicate a valve
malfunction. See section 6, Service, Repair, and Maintenance.

Failure of the valve to shift synchronously leads to a fault in the M35 Series valve.

This could happen for a variety of reasons, such as:

Defective piston seals

Main valve elements experiencing a switching delay due to dirt or resinous oil
Insufficient electrical signals to valve solenoids; suitable voltage not available
Receipt of signals at solenoids not synchronous

Pilot valves experiencing a switching delay due to damaged components, dirt, or
resinous oil

* Excessive water build-up in the valve.

9. Disconnecting and Removal

A CAUTIONS

Risk of injury due to installation while pressurized or with live parts!

Installation while pressurized or with electrical power switched on can result in injuries due to
sudden pressure build-up or electric shock.

» De-energize and de-pressurize the relevant system parts before installing the valves.

» Secure the system to prevent it being switched back on again.

Risk of injury due to disconnecting pressurized or live parts.

e Disconnecting a pneumatic component while the system is pressurized or while
electrical power is supplied can result in injury or death due to sudden pressure
release, unexpected movement, or electric shock.

¢ Isolate and lock out the electrical and pneumatic systems before disconnecting the
valves.

10. Technical Specifications

Design: Redundant, 3/2 Normally Closed, Dual Poppet.

Actuation: Solenoid pilot operated with air assisted spring return. One solenoid per
valve element (2 total) — both to be operated synchronously.

Shock test (based on DIN EN 60068-2-27):

* Acceleration: 30 G

Shock duration: 16 ms

Shock waveform: 1/2-sine

Vibration test (based on DIN EN 60068-2-6): Acceleration: 10 g

Frequency Acceleration: 55Hz - 82,2Hz

* Amplitude: 0,75mm peak to peak.

Mounting Type: In-line mounted - modular/threaded.

Mounting Orientation: Any, preferably vertical.

Flow Media: Compressed (neutral gases) air according to ISO 8573-1 Class 7:4:4.
Inlet Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar).

Ambient Temperature: 40° to 122°F (4° to 50°C).

Media Temperature: 40° to 175°F (4° to 80°C).

Standard Voltages: 24 volts DC.

Supply Voltage: For CSA/UL compliance, in DC applications the valve must be
connected to a NEC Class 2 power supply.

Pilot Solenoids: According to VDE 0580. Rated for continuous duty.

Electrical connection type 5-pin M12. Enclosure rating according to DIN 400 50 IP 65.
Pilot Solenoids Power Consumption (each solenoid): 1.5 watts.

Enclosure Rating: According to DIN 400 50 IP 65.

Electrical Connections: Two 5-pin M12 connectors. Enclosure rating according to
DIN 400 50 IP 65.

Pressure Sensors (2 per valve): PNP solid state.

Pressure Sensors Current Consumption (each sensor): <23mA (each without contacts).
Pressure Sensors: Biop = 200x10°.

Bioo Value according to ISO 19973: Boio: 25 Million.

Maximum Cycle Rate: 3 Hz, measured without volume. The switching frequency
decreases depending on pressure, load volume, pipe size, and soft start setting.
Monitoring: Dynamic, cyclical, external with customer supplied equipment.
Monitoring should check state of both valve pressure sensors with any and all
changes in state of valve control signals.

Sound Pressure Level [dB(A)]: Consult ROSS for value, maximum pulse sound
pressure level at the loudest measuring point when exhausting the valve with a
ROSS Controls silencer. The sound pressure level is influenced by the individual
systems used for reduction of noise emissions. Do not restrict the valve exhaust. Use
of the product without the silencer is not recommended.

Minimum Operation Frequency: Once per month, to ensure proper function.
Maximum Recommended Allowable Discordance Time: 150 msec.

11. Disposal

Dispose of the valve in accordance with the applicable statutory regulations in your
country.

www.rasscontrols.com

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved. E



ROSS.

!i DEUTSCH Betriebsanleitung Serie M35
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EU-Konformitatserklarung

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strafe 2 o D-63225 Langen
Telefon: (06103) 7597- 0 e Fax: (06103) 74694 » E-Mail:
Geschaftsfuhrer: Ralf W. Dinkel

Produkt: ROSS® Doppelventil M35
Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.

entspricht vollstandig den folgenden Richtlinien:
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Angewandte harmonisierte Normen:

EN ISO 13849-1: 2015: Sicherheit von Maschinen
- Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1

EN ISO 13849-2: 2012: Sicherheit von Maschinen

- Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: Sicherheit von Maschinen

- Elektrische Ausriistungen von Maschinen — Teil 1

EN ISO 4414: 2010-11: Fluidtechnik

Aligemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen
an Pneumatikanlagen und deren Bauteile

Gepriift nach: GS-IFA-M07:2017-04 (soweit zutreffend)

Bevollméchtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Straflte 2

63225 Langen / Deutschland

Priifstelle fiir die Baumusterpriifung:

DGUV Test-,

Priif- und Zertifizierungsstelle H , Sicherheif
Kreuzstrale 45

40210 Dusseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de
http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM
Benannte Stelle innerhalb der Européischen Union, Identifikationsnummer: 0393

1enten und Maschinen Fachbereich Holz und Metall

Zertifikatsnummer: HSM18019

Langen, 24.06.2019 Unterzeichnet fiir und im Namen von

Bialih WS e,

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager

1. Uber diese Dokumentation

Diese Anweisungen enthalten wichtige Informationen firr die sichere und angemessene

Montage und Inbetriebnahme des Produkts.

» Lesen Sie sich diese Anweisungen vollstéandig durch, vor allem Abschnitt 2 ,Hin-
weise zur Sicherheit*, bevor Sie mit der Arbeit mit dem Produkt beginnen.

Zusatzliche Dokumentation:

¢ SISTEMA-Bibliotheken

e DGUV (vormals BG)-Zertifikat: Deutscher Berufsverband

e Technische Dokumente

Mehr Informationen zu Kontakten finden Sie auf der letzten Seite, oder besuchen Sie

uns unter www.rosscontrols.com.

» Beachten Sie zusétzlich samtliche anwendbaren nationalen Richtlinien zu Unfall-
verhiitung und Umweltschutz.

1.1. Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung

In dieser Betriebsanleitung stehen die Warnhinweise am Beginn der Abschnitte,
die Handhabungsanforderungen enthalten, die ein Risiko von Personen- oder
Sachschéden darstellen.

Warnhinweise sind wie folgt strukturiert:

A SIGNALWORT

Art oder Quelle der Gefahr!

Folgen

» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
Warndreieck: Zeigt das Risiko fur tédliche oder schwere Verletzungen an.
Signalwort: Zeigt die Schwere der Gefahr an.
Art oder Quelle der Gefahr: Zeigt die Art oder Quelle der Gefahr.
Folgen: Beschreibt die méglichen Folgen einer Nichtbeachtung der Warnung.
MaBnahmen zur Gefahrenabwehr: Zeigt, wie die Gefahr vermieden werden kann. Es
ist unbedingt erforderlich, dass die MaBnahmen zur Gefahrenabwehr ergriffen werden.

Zeigt eine drohende und ernste Gefahr an, die bei Nichtvermeidung
zu schweren oder todlichen Verletzungen fihrt.

A GEFAHR

Zeigt eine mogliche Gefahr an, die bei Nichtvermeidung zu
schweren oder tddlichen Verletzungen fiihren kann.

Zeigt eine Gefahr an, die bei Nichtvermeidung zu leichten bis
A VORSICHT | mittelschweren Verletzungen fiihren kann.
Zeigt die Gefahr von mdglichen Sachschéden am Produkt oder
ACHTUNG seiner Umgebung an, wenn diese Gefahren nicht vermieden werden.

2. Sicherheitshinweise

Das Produkt wurde geméf den anerkannten Regeln der aktuellen Technologie hergestellt.
Werden die folgenden Sicherheitsanweisungen und Warnungen in dieser Betriebsan-
leitung nicht beachtet, besteht die Gefahr von Personen- oder Sachschéden.

2.1. BestimmungsgemaéBe Verwendung

Die Doppelventile der Serie M35 sind Sicherheitsbauteile. Sie wurden in Ubereinstim-
mung mit der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entwickelt und hergestellt und tragen das
CE-Kennzeichen. Bei den Doppelventilen der Serie M35 handelt es sich um redundante
3/2-Ventile, die auf die Bedlrfnisse und Anforderungen fir eine sichere Be- und Entliiftung
von Maschinen mit pneumatischen Steuerungen ausgelegt sind. Ublicherweise werden
diese Ventile eingesetzt, um die Anforderungen flir Kategorie 4 und/oder Leistungsniveau
e eines Sicherheitskreises einer Maschine (oder eines Systems) zu erfiillen. Diese An-
forderungen werden mittels einer Risikobeurteilung und einer Beurteilung der Aufgaben
bestimmt, die Mitarbeiter, die mit der Maschine/dem System arbeiten, erledigen mussen.

» Standards und Testwerte, die das Produkt erflllt und einhélt, finden Sie in Abschnitt
10: , Technische Daten”. Produktrelevante Richtlinien finden Sie in der Konformitétser-
klarung.

Das Ventil der Serie M35 dient dazu, einen Bereich oder eine ganze Maschine/ein ganzes
System mit Luft zu versorgen, bis es das Signal erhélt, sich auszuschalten und verblie-
bene pneumatische Energie von der nachgeschalteten Maschine zu entliften. Auf diese
Weise reduziert das Ventil die Gefahren, die mit dem Vorhandensein von Restenergie
wéahrend eines Zugriffs durch Mitarbeiter und/oder bei kleineren Wartungsarbeiten beste-
hen. Die Sicherheitsfunktion des Ventils der Serie M35 besteht darin, die Versorgung mit
pneumatischer Energie abzuschalten und die gesamte pneumatische Energie hinter dem
Ventil abzufihren.

Hinweis: Die Ventile der Serie M35 kénnen keine pneumatische Energie von nachge-
lagerten Ausrlistungen wie beispielsweise Rickschlagventilen und Closed-Center-Funk-
tionsventilen abfuhren.

Ventile der Serie M35 dienen der externen Uberwachung fiir einen sicheren, redundanten
Betrieb. Die Ventile der Serie M35 bestehen aus redundanten 3/2-Sitzventilen und haben
im Allgemeinen die Funktion eines einseitig magnetisch vorgesteuerten, federbelasteten
Rickschlagventils. Jedes Ventil der Serie M35 ist mit einem elektronischen Drucksensor
ausgestattet. Durch Uberwachung beider Sensoren bei jeder Ansteuerung und Deaktivie-
rung des Ventils der Serie M35 wird ein Diagnosedeckungsgrad von bis zu 99 % erreicht.
Diese Sensoren miissen von einem externen Uberwachungssystem tberwacht werden.

Die Ventile der Serie M35 kénnen auch mit einem EEZ-ON® (Soft-Start) Modul geliefert
werden. Die Funktion des EEZ-ON® (Soft-Start)-Moduls besteht darin, beim Aktivieren
den Ausgangsdruck langsamer als normal ansteigen zu lassen, bis er ca. 50 % des
Eingangsdrucks erreicht hat, woraufhin sich das Ventil dann vollstandig 6ffnet, um das
System mit voller Durchflussrate zu fillen. Diese Funktion kann verwendet werden, um
StéBe durch eine plétzliche, schnelle Druckbeaufschlagung der Zylinder zu reduzieren.
Diese Funktion ist besonders nitzlich, wenn die Steuerleitungen der Zylinder mit Durch-
flussreglern im ,Meter-Out“ Modus ausgeristet sind. Derart montierte Durchflussregler
arbeiten nicht ausreichend, wenn die Anlage nach dem Entlliften wieder mit Druckluft
befiillt wird. Dies fuhrt bei der ersten Betatigung des Zylinders zu einer unkontrollierten
Bewegung des Zylinders. Die EEZ-ON® (Soft-Start) Funktion kann hier Abhilfe schaffen,
indem das System allmé&hlich neu befillt wird. Auf diese Weise kénnen die Zylinder ohne
sprunghafte Bewegungen sanft in Position gebracht werden. Bei Verwendung der EEZ-
ON® (Soft-Start) Funktion kann die Zeit, in der Ausgangsdruck ca. 50 % des Eingangs-
drucks erreicht, durch Einstellen der Durchflussregelung im EEZ-ON® (Soft-Start) Modul
eingestellt werden. Durch Drehen des Durchflussreglers im Uhrzeigersinn erhéht sich die
Zeit, die der Ausgangsdruck benétigt, um 50 % des Eingangsdrucks zu erreichen. Durch
Drehen des Durchflussreglers gegen den Uhrzeigersinn wird diese Zeit verkirzt. Dieses
Zeitintervall ist direkt vom Volumen des zu beflillenden Systems abhéngig. Bei Systemen
mit gréBerem Volumen ist die Zeit bis zum Erreichen von 50 % langer als bei Systemen mit
kleinerem Volumen. Es muss beachtet werden, dass die EEZ-ON® (Soft-Start) Funktion
nur funktioniert, wenn das Ventil der Serie M35 eingeschaltet ist. Die EEZ-ON® (Soft-
Start) Funktion hat keinen Einfluss auf die Entliftungs- (Sicherheits-) Funktion des Ventils.

2.1.1. Sicherheitsfunktion nach ISO 13849

Ventile der Serie M35 entsprechen den Anforderungen der ISO 13849-1 und -2. lhre
Sicherheitsfunktion ,Ausfallsicherung® ist auch im Fall eines Fehlers im Ventil gewahrleistet
(z. B. verursacht durch Verschlei3, Verschmutzung oder Ahnliches).

Die Sicherheitsfunktion des 3/2-Ventils der Serie M35 besteht darin, der Maschine/
dem System nur dann Druckluft (pneumatische Energie) zuzufiihren, wenn die beiden
Ventilelemente gleichzeitig angesteuert werden, die Zufuhr jedoch abzuschalten und
nachgeschaltet vorhandene Druckluft abzufiihren, wenn beide Ventile ausgeschaltet
sind oder nur eines der beiden Ventile angesteuert wird. Fehler im System, bei denen
nur ein Ventil beim Einschalten angesteuert wird oder beim Ausschalten nur eines nicht
mehr angesteuert wird, verhindern, dass Luft stromabwérts geleitet wird und entliften

www.rasscontrols.com
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gleichzeitig die Luft, die sich bereits stromabwarts befindet. Durch Uberwachung
der beiden Drucksensoren durch das externe Sicherheitsiberwachungssystem des
Benutzers werden diese Fehlersituationen erkannt und eine weitere Energieversorgung
der Magnetventile verhindert.

Die Steuerausgénge des Sicherheitssystems miissen so entwickelt und konstruiert
sein, dass sie die Anforderungen an die Kategorie und/oder das Leistungsniveau des
Sicherheitssystems erfllllen, die in der Risikobeurteilung der Maschine festgelegt sind.
Ublicherweise ist der Ausgang zu den Magnetventilen ein zweikanaliger Ausgang von einem
Sicherheitsreleais oder einer Sicherheits-SPS.

Diese Produkte werden in Ubereinstimmung mit den Sicherheitsprinzipien der
ISO 13849-1 entwickelt und hergestellt.

2.1.2. Gemeinsam verursachte Fehler (CCF)

Gemeinsam verursachte Fehler (CCF) sind Fehler unterschiedlicher Komponenten, die durch
ein einzelnes Ereignis verursacht werden. CCF durfen nicht mit Folgefehlern oder normalen
Betriebsartfehlern verwechselt werden. Gemeinsam verursachte Fehler (CCF) kénnen zu ei-
nem Ausfall der Sicherheitsfunktion flhren, vor allem bei zweikanaligen Kreisen, bei denen
beide Kanéle aufgrund eines einzelnen Ereignisses gleichzeitig ausfallen kénnen.

e Halten Sie die Druckluftqualitat z. B. durch Filterung, Druckregulierung, Schmierung auf-
recht.

e Vermeiden Sie Kompressorodle, die Ventildichtungen anschwellen oder weich wer-
den lassen oder anderweitig beschadigen.

¢ Betreiben Sie das Ventil nur innerhalb der vorgeschriebenen Temperaturgrenzen.

e Installieren Sie das Ventil so, dass der normale Hubweg der Ventilelemente senkrecht

zur Hauptrichtung der Maschinenvibration und/oder des mechanischen Schocks liegt.

Verwenden Sie keinen Testpuls, der langer ist als in den Technischen Daten erlaubt.

Vermeiden Sie externe Magnetfelder.

Verstopfen Sie nicht den Entliftungsanschluss des Ventils.

Verwenden Sie nur verstopfungsfreie Schalldampfer mit hohem Durchfluss von ROSS®.

2.1.3. Diagnosedeckungsgrad

Durch eine angemessene Integration des Ventils der Serie M35 in das Sicherheits-
kontrollsystem l4sst sich ein Diagnosedeckungsgrad von 99 % erzielen. Das Uberwa-
chungssystem muss die korrekte Statusénderung aller Drucksensoren der Ventile (S1
und S2) bei jeder Statusanderung der Ausgénge des Sicherheitskontrollsystems zu den
Ventiimagneten (Sol 1 und Sol 2) prifen. Wird vom Sicherheitskontrollsystem ein Fehler
erkannt, muss dies das Ausschalten der Ausgange der Sicherheitssteuerung zu den
Magneten des Ventils (Magnet 1 und Magnet 2) ausldsen, siehe Abschnitt 8.

2.1.4. Fehlermodi

Bitte beachten Sie: Im normalen Betrieb miissen Magnet 1 und Magnet 2 gleichzeitig mit
Spannung versorgt werden, um das Ventil der Serie M35 einzuschalten. Um das Ventil
der Serie M35 auszuschalten, miussen Magnet 1 und Magnet 2 gleichzeitig spannungslos
geschaltet werden. Fehler, die wahrend des Normalbetriebs auftreten kénnen:
Sol 1 und Sol 2 gleichzeitig mit Spannung versorgt

S1 EIN, S2 AUS

S1 AUS, S2 EIN

S1 EIN, S2 EIN
Sol 1 und Sol 2 gleichzeitig von Spannung getrennt

S1 EIN, S2 AUS

S1 AUS, S2 EIN

S1 AUS, S2 AUS

2.1.5. Vorhersehbare Fehlanwendung

A WARNUNG

Verletzungsgefahr!
Fehlanwendungen konnen zu Verletzungen oder Sachschéden fiihren.
» Das Produkt muss ausschlieBlich bestimmungsgeman verwendet werden.

Die folgenden Anwendungen sind verboten:

Verwendung im Freien

Einsatz in nicht-industriellen Anwendungen/Wohnbereichen

Einsatz auBerhalb der in den technischen Daten definierten Produktgrenzen

Unerlaubte Anderungen

Einsatz als Drucksicherheitsventil zur Steuerung einer Kupplung oder Bremse

Betrieb mit niedriger Anforderungsrate (Low Demand Mode) nach IEC 61508

Umgehung der Sicherheitsfunktion oder Diagnose

Anhaltender Betrieb des Ventils, wenn ein oder zwei verschobene Ventilsignale

(von Positionssensoren) nicht bestéatigt sind

e Verwendung im Rickwartsbetrieb (Umkehr von Zu- und Abluft)

e Betrieb mit niedriger Anforderungsrate geméan IEC 61508

e Betrieb in explosionsgefédhrdeten Bereichen.
ROSS CONTROLS Ubernimmt keine Haftung fir Schaden, die durch unsachge-
maBen Gebrauch entstehen. Die Risiken einer unsachgeméaBen Anwendung des
Produktes tragt allein der Anwender.

2.2. Verantwortlichkeiten des Anlagenbesitzers

e Beachten Sie die Informationen zu den Montage- und Betriebsbedingungen in der
Betriebsanleitung oder auf dem Datenblatt.

e Halten Sie sich an die weiteren Anforderungen der ISO 13849 (z. B. CCF, DC, PLr,
Software), wenn Sie das Produkt in hdheren Kategorien (2 bis 4) verwenden méchten.

e Stellen Sie sicher, dass die maximale Anzahl an Schaltzyklen (B1op) wéhrend
der Lebensdauer Tw nicht Uberschritten wird. Sollte die erwartete Anzahl an
Schaltzyklen fur eine Komponente den Wert B1oo wahrend dieses Einsatzzeitraums
Uberschreiten, miussen angemessene Austauschintervalle festgelegt werden.

* Schalten Sie das Ventil mindestens ein Mal pro Monat, um eine korrekte Funktion
sicherzustellen.

» Stellen Sie sicher, dass die grundlegenden und bewéhrten Sicherheitsprinzipien
gemaB I1SO 13849 fur die Implementierung und den Betrieb der Komponente
eingehalten werden.

* Stellen Sie sicher, dass die zulassigen Einschalt- und Ausschaltimpulse fur den
rickkopplungsfreien Betrieb der pneumatischen Geréate eingehalten werden.

* Wenn Sie das Ventil der Serie M35 mit einer elektrischen Zweihandsteuerung
bedienen, muss diese den Standard EN 574 erflillen. Die Auswahl und Installation
dieser Zweihandsteuerung muss gemaf den Herstellerangaben erfolgen.

2.3. Sicherheitsvorschriften

e Wenn MaBnahmen zum Uberspannungsschutz getroffen werden, priifen Sie, ob
diese die Reaktionszeit zum Ausschalten des Ventils Uberschreiten, was dazu
fhren kann, dass es langer dauert, bis die Maschine zum Stillstand kommt.

e Verwenden Sie bei starker Vibration angemessene schwingungsddmpfende
Elemente bei der Installation des Ventils.

¢ Legen Sie die korrekte Spannung an. Uberspannung kann zu einem Durchbrennen
des Magneten fuhren.

* Stellen Sie sicher, dass die Durchflussleistung des Dampfers nicht eingeschrankt
ist, da dies die Systemleistung beeinflussen kann.

e Falls erforderlich, ersetzen Sie den Schallddmpfer durch verstopfungsfreie
Schalldampfer mit hohem Durchfluss von ROSS®.

3. Produktidentifikation

Herstellungsdatum und Herstellungsstandort werden dauerhaft eingepragt:

Produkionsstatte | prouutionsstitte | (Beipil Ml 2016)
ROSS CONTROLS USA L (516 1)

ROSS EUROPA ©G) (516 G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA () (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA (C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (5 16 RCI)

Auf der Ruckseite finden Sie Adressen von ROSS-Niederlassungen.

Ein Beispiel zur Produktlabel-Identifizierung und Produktschlissel-Identifizierung finden Sie
auf Seite 6.

4. Voraussetzungen fir die Verwendung des Produkts

» Stellen Sie diese Betriebsanleitung dem Techniker und Montagetechniker der
Maschine/des Systems zur Verfligung, in der bzw. dem das Produkt verwendet wird.

» Bewahren Sie diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Lebenszeit des
Produkts auf.

4.1. Ausgebildetes Personal

Die Montage, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und AuBerbetriebnahme darf nur von
ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden, das Uber das notwendige Wissen und die
Erfahrung mit elektrischen und pneumatischen Steuerungstechnologien verfligt.

5. Verpackungsinhalt
Enthaltene Artikel:

e Ventil der Serie M35

e Betriebsanleitung

6. Instandhaltung, Reparatur und Wartung

» Bitte wenden Sie sich im Fall von technischen Problemen oder einer notwendigen
Reparatur an lhren lokalen ROSS-Vertreter. Bei korrekter Verwendung benétigen
Ventile der Serie M35 keine Wartung. Sofern nicht anders gefordert, empfiehit
ROSS® mindestens einmal monatlich eine Funktionsprifung durchzufiihren
(siehe 8.1 Prufverfahren).

7. Montage und Installation

A VORSICHT

Verletzungsgefahr bei Installation unter Druck oder mit spannungsfiihrenden Teilen!

Bei Installation unter Druck oder wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist, kann es zu

Verletzungen aufgrund eines plotzlichen Druckaufbaus oder eines Stromschlags kommen.

» Trennen Sie die Stromversorgung und machen Sie das System drucklos, bevor Sie die
Ventile installieren.

» Sichern Sie das System gegen Wiedereinschalten.

E © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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Betriebsanleitung Serie M35

ROSS

DEUTSCH

ACHTUNG

Beschadigung von Komponenten!

Chemische Substanzen kénnen die Oberfldche, Markierungen und Dichtungen des Geréts

beschéadigen.

» Installieren Sie das Ventil so, dass es vor der Wirkung von chemischen Substanzen ge-
schitzt ist.

Beschadigung des Gerats durch Lagerung bei falschen Temperaturen!

Die Lagertemperatur stellt die zuldssige Umgebungstemperatur dar und hdngt vom jeweiligen

Ventil ab.

» Beachten Sie die Informationen zur Temperatur in Kapitel 10 , Technische Daten®.

7.1. Mechanische Installation

Bei der Montage an einem installierten ROSS-Druckluftaufbereitungsgerat MD3™
oder MD4™ sind (2) ROSS-Anschlussklemmen zu verwenden. Bei der Montage als
Einzelgerat entweder (2) ROSS-Anschlussklemmen- und Halterungssétze verwenden
oder Verschraubungen direkt in den Ein- und Ausgangsanschlissen installieren.
Besuchen Sie www.rosscontrols.com fiir weitere Informationen.

7.2. Pneumatische Installation

Verbinden Sie die Druckluftzufuhr mit Anschluss 1. Verbinden Sie Anschluss 2 mit dem
nachgeschalteten Teil des Kreises.

7.3. Pneumatische und elektrische Anschliisse

Der elektrische Anschluss der Magnete und Sensoren erfolgt mit 5-poligen
Steckverbindern mit M12 AuBengewinde am Ventil. Siehe Pinbelegung auf Seite 6.
Buchsen und Kabel werden separat verkauft. Die Kabel und Kabelanschlisse sowie
die elektrische Steuerung flr die Doppel-Magnetventile missen den anwendbaren
Sicherheitsvorschriften entsprechen.

8. Inbetriebnahme und Betrieb

A VORSICHT
Gesundheitliche Schaden aufgrund von Larm!
Gerduschpegel iiber 70 dB(A) kdnnen zu gesundheitlichen Schéden fiihren!
» Tragen Sie immer Gehdrschutz, wenn Sie am Produkt arbeiten.

Vor der Inbetriebnahme muss die Installation griindlich von einer qualifizierten,
ausgebildeten Fachkraft gepruft werden.

Stellen Sie sicher, dass die technischen Daten den Betriebskriterien der Maschine
und/oder des Pneumatiksystems entsprechen.

Stellen Sie die Druckluftzufuhr immer auf ein Niveau ein, bei dem sichergestellt ist, dass
der Mindestbetriebsdruck eingehalten wird (siehe Abschnitt 10: Technische Daten).
8.1. Prifverfahren

1. Nur an Magnet A liegt Spannung an — Ventil ist fehlerhaft, Zufuhr ist ausgeschaltet,
Luft stromabwarts wird Uber Anschluss 3 entliftet. Sensor A ist ausgeschaltet,
Sensor B ist eingeschaltet.

2. Ventil durch Trennen der Spannung bei beiden Magnetventilen zurlicksetzen —
Ventil ist ausgeschaltet, Zufuhr ist ausgeschaltet, nachgeschaltete Luft wird tber
Anschluss 3 entliiftet. Die Sensoren A und B sind eingeschaltet.

3. Nur an Magnet B liegt Spannung an — Ventil ist fehlerhaft, Zufuhr ist ausgeschaltet,
Luft stromabwaérts wird Uber Anschluss 3 entliftet. Sensor A ist eingeschaltet,
Sensor B ist ausgeschaltet.

4. Ventil durch Trennen der Spannung bei beiden Magnetventilen zurlicksetzen —
Ventil ist ausgeschaltet, Zufuhr ist ausgeschaltet, nachgeschaltete Luft wird tber
Anschluss 3 entliftet. Die Sensoren A und B sind eingeschaltet.

5. An den Magneten A und B liegt Spannung an.

Ventil ist eingeschaltet, Druckluft wird stromabwarts Uber Anschluss 2 zugefihrt
und Anschluss 3 ist ausgeschaltet. Die Sensoren A und B sind ausgeschaltet.

6. Magnete A und B sind spannungslos — Ventil ist ausgeschaltet, Zufuhr ist
ausgeschaltet, Luft stromabwarts wird Uber Anschluss 3 entliiftet. Die Sensoren A
und B sind eingeschaltet.

HINWEIS: Test 1 und 3 kann nur flr die Magnetkonfiguration ,A* (M35***AEXA**A)
durchgefihrt werden.

Andere als die hier aufgelisteten Ergebnisse des Prifverfahrens weisen auf eine
Fehlfunktion des Ventils hin. Siehe Abschnitt 6 Instandhaltung, Reparatur und Wartung.

Schaltet das Ventil nicht synchron, kann es zu einem Fehler im Ventil der Serie M35
kommen.

Daflr kann es mehrere Griinde geben, z. B.:

» defekte Kolbendichtungen

» die wichtigsten Ventilelemente unterliegen einer Schaltverzégerung aufgrund von
Verschmutzung oder verharztem Ol

¢ nicht ausreichende elektrische Signale an die Ventilmagnete; keine geeignete
Spannung vorhanden

* die Magnetventile empfangen die Signale nicht gleichzeitig

» Vorsteuerventile unterliegen einer Schaltverzégerung aufgrund von beschadigten
Komponenten, Verschmutzungen oder verharztem ol

* UbermaBige Wasseransammlungen im Ventil.

9. Trennen und Entfernen

A VORSICHT

Verletzungsgefahr bei Installation unter Druck oder mit spannungsfiihrenden Teilen!

Bei Installation unter Druck oder wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist, kann es zu

Verletzungen aufgrund eines pldtzlichen Druckaufbaus oder eines Stromschlags kommen.

> Trennen Sie die Stromversorgung und machen Sie das System drucklos, bevor Sie die
Ventile installieren.

» Sichern Sie das System gegen Wiedereinschalten.

Verletzungsgefahr bei der Trennung von unter Druck stehenden oder spannungsfih-
renden Teilen.

e Bei der Trennung von pneumatischen Komponenten, wenn das System noch unter
Druck steht oder wenn die Stromversorgung noch eingeschaltet ist, kann es zu
Verletzungen oder Tod aufgrund einer plétzlichen Druckentlastung, unerwarteten
Bewegungen oder eines Stromschlags kommen.

* Bevor die Anschllsse des Ventils getrennt werden, mlssen die elektrischen und
pneumatischen Systeme isoliert und gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

10. Technische Daten

Design: Redundantes 3/2 normal geschlossenes Doppel-Sitzventil.

Ansteuerung: Vorgesteuertes Magnetventil mit luftunterstiitzter Federriickstellung.
Ein Magnet pro Ventilelement (2 insgesamt), beide werden gleichzeitig betatigt.
Schockpriifung (basierend auf DIN EN 60068-2-27):

¢ Beschleunigung: 30 G

Dauer der Einwirkung: 16 ms

StoBwellenform: 1/2 Sinus

Vibrationstest: (basierend auf DIN EN 60068-2-6): Beschleunigung: 10 g
Frequenzbeschleunigung: 55 Hz - 82,2 Hz

Amplitude: 0,75 mm Spitze zu Spitze.

Montagetyp: In Reihe montiert - modular/Gewinde.

Montagerichtung: Jede, vorzugsweise vertikal.

Durchflussmedium: Druckluft (neutrale Gase) gemaB ISO 8573-1 Klasse 7:4:4.
Eingangsdruck: 30 bis 150 psig (2 bis 10 bar).

Umgebungstemperatur: 40° bis 122 °F (4° bis 50 °C).

Mediumtemperatur: 40° bis 175°F (4° bis 80 °C).

Standardspannung: 24 Volt DC.

Versorgungsspannung: Fiir CSA/UL-Konformitat muss das Ventil in DC-Anwendungen
an ein NEC Class 2 Netzteil angeschlossen werden.

Vorsteuermagnete: Gemaf VDE 0580. Bewertet fiir Dauerbetrieb.

Elektrische Anschlussart 5-polig M12. Schutzart des Geh&uses nach DIN 400 50 IP 65.
Stromaufnahme der Vorsteuermagnete (pro Magnet): 1,5 Watt.

Gehéauseklasse: Nach DIN 400 50 IP 65.

Elektrische Anschliisse: Zwei 5-polige M12 Gewindeanschlusse. Schutzart des
Gehauses nach DIN 400 50 IP 65.

Drucksensoren (2 pro Ventil): PNP elektronisch.

Stromaufnahme der Drucksensoren (pro Sensor): <23 mA (pro Sensor ohne Kontakte).
Drucksensoren: Biop = 200x10°.

B1oo Wert nach 1ISO 19973: Bo1o: 25 Millionen.

Maximale Taktrate: 3 Hz gemessen ohne Volumen. Die Schaltfrequenz sinkt in
Abhangigkeit von Druck, Lastvolumen, RohrgréBe und Soft-Start Einstellung.
Uberwachung: Dynamisch, zyklisch, extern mit vom Kunden zur Verfiigung
gestellter Ausriistung. Die Uberwachung muss den Zustand beider Drucksensoren
des Ventils und alle Zustandsanderungen der Steuersignale des Ventils
berucksichtigen.

Schalldruckpegel [dB (A)]: Beim Entliften des Ventils mit einem ROSS Controls
Schalldampfer ist der Wert des maximalen Impulsschalldruckpegels an der lautesten
Messstelle bei ROSS zu erfragen. Der Schalldruckpegel héngt von den einzelnen
Systemen ab, die zur Reduzierung von Larmemissionen verwendet werden. Das
Entliften des Ventils darf nicht behindert werden. Es wird empfohlen, das Produkt
nicht ohne Schalldémpfer zu verwenden.

Mindestbetriebsfrequenz: Einmal pro Monat, zur Gewéhrleistung der korrekten Funktion.
Maximal empfohlene zuldssige Nichtiibereinstimmungszeit: 150 ms.

11. Entsorgung

Entsorgen Sie das Ventil gemaf der geltenden gesetzlichen Vorschriften in lhrem Land.

www.rasscontrols.com
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Instrucciones de servicio Serie M35

Model No: M35X40NAEXDBGA
Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar)
Voltage: 24 VDC

www.rosscontrols.com

IDENTIFICACION DE LA
ETIQUETA DEL PRODUCTO

ESQUEMA

Con médulo EEZ-ONP® (arranque suave) |Sin médulo EEZ-ON® (arranque suave)

IDENTIFICACION DE CLAVE DEL PRODUCTO

M35 (S [40] G| A E| X|[AA [G (A

3

N

Rosta Monitorizacidn Nivel de
- BSPP G | || Externa | revision
Funcidn de arranque NPT N
suave Comunicacidn Indicador de presion

Con arranque suave  § Voltaje Ninguna Con indicador G
Sinarranque suave X 24 voltios DC Sin indicador X
Elrt:al::ﬁ:aldi:aplllies:;‘:pe Tipo de escape Combinaciones de configurac-ién de pines*
PR Solenoide| Sensor Solenoide| Sensor
12 | 12 - | Silenciador integrado | 40 A m C ¢ lcc
34 | 3/4 - Silenciador integrado | 50 A B |AB D B DB
12 | 112 1 |Brida roscada de escape* | 46 A ¢ IAC D ¢ Inc
34 | 3/4 1 |Brida roscada de escape* | 56

*Véase distribucion de pines en la valvula a
continuacion.

* Silenciador no incluido, pero recomendado.

Configuracion de pines - Solenoide

Cc D
Sol 2 Sol1 Sol2 Sol1

1 3 5
1
Solenoide Sole:nide Solenoide Solenoide
B B A
i J i I
p— —— L% — —— ¥
H o oH H H HoH H H
’74 Fﬁf\# b H —H  H
[ ) X W 1 ( X ( W
PEPIEIE. (=], oL LED =],
I | Sensores | Sensores
|— Sensor B [v] € Presion 7 gepsor | Sensor B[] € Pesion (71 gonsor o
+ + + +
\ \ Oy [Py | oy~ Oy~
L L
=y o Cony S
I

Ejemplos de aplicacion

Configuracion de pines - Sensor de presion

A A
‘@4} O @ ‘@4} @@ @@
Sensor A - - » Sensor B Sensor A 7 - 7 SensorB  Sensor A 7 - 7 Sensor B

i 4 M g
cef @

Valvula de descarga serie M35 Regulacion

' sin arranque suave
Indicador 4t de caudal
de presion ' E
[
> —

L-0-x® Regulador

-
0 Vlvula piloto Régulacion
Valvula de blogueo de presion

de solenoide de 572 ge caydal

PLANOS DE DIMENSIONES

Con médulo EEZ-ON® Sin médulo EEZ-ON®

Valvula con escape Valvula con brida

integrado Valvula con escape

Valvula con brida
integrado de e

Valvula de retencion - Regulacion

Valvula de descarga serie M35 de doble pilot
Indicador  CON arranque suave o f’ﬁbeﬂ”,f de caudal
de presion - 5 | ‘
Filtro } ] ‘ ! |
— ol
L
-0%® Regulador ] K
Valvula de bloqueo  de presion o
Vlvula de control | d:%‘;lfg;?”

direccional de 5/3

Ajuste de arranque suave de la serie M35 - Flujo vs. nimero de giros y presion de entrada

6000 220
Sl (4 LEDS) eret
i (4 LEDS) 5000 180
l ESC £ 7
ENT} g 4000
5[ sAL ESC @
ﬁ é = ﬂ/ £ 30
| SAL ]
A el 4
2000
3 E 1000
P
0
AAS 0 2 4 6 8 0
Giros (sentido contrario a las agujas del reloj)
—— 30 psig (2 bar) — 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar) 115 psig (8 bar) - 145 psig (10 bar)
; A con mddulo sin médulo - —
Tasas de flujo Indice EEZ-ON® EEZ-ON® Tiempo de Escape - Condicién/condiciones normal/normales y de error
Tipo de Tamaiio Arrangue Cy Dimensiones - en pulgadas (mm) g Valvula con silenciador integrado Valvula con brida roscada de escape
valvula pul:!erlo suave | 1-2 | 2-3 A 10,31 (261,9) 7,03 (178,5) Volumen| § Presion de trabajo psig (bar) Presion de trabajo psig (bar)
con |41 B 4,30 (109,3) 4,30 (109,3) LS| 300 90 (6) 145 (10) 30 (2) 90 (6) 145 (10)
Valvul 1/2 - d C 3,73 (94,7) 3,73 (94,7) § a a a a a a a a a a a a
avwa Sin 43 D 0,64 (16,3) 0,64 (16,3) 2 115(1) |7(05)[ 15 (1) |7 (0.5)| 15 (1) |7(05)| 15 (1) |7 (0,5)| 15 (1) |7 (0,5)| 15 (1) | 7 (0.5)
°|':::;;ZZI;E con | 41 7.5 £ 1’ m (36'5) 1’ m (36’5) 0,071 | N | 0,055 0,071 0,094 | 0,112 | 0,120 | 0,135 | 0,052 | 0,070 | 0,093 | 0,113 | 0,123 | 0,142
3/4 : : : : : : 2
Sin 43 F 6,39 (162,3) 311 (79.0) (2 | F 0,072 0,098 | 0,147 | 0,183 | 0,200 | 0,247 | 0,065 | 0,091 | 0,137 | 0,175 | 0,203 | 0,272
- Con 44 G 3,84 (97,6) 3,84 (97,6) 035 | N | 01310208 0317 | 0,393 | 0,424 | 0,507 | 0,120 | 0,191 | 0,308 | 0,409 | 0,437 | 0,520
Valvula | 1/2 S 4’3 H 6,76 (171,6) 3,28 (83,3) (10) | F |0,185|0,301 | 0,533 | 0,710 | 0,789 | 1,024 | 0,163 | 0,300 | 0,503 | 0,697 | 0,805 | 1,048
rg‘s’za':i:“:e in 2 17.00| | ENT | Entrada 071 LN |02260379| 0597 | 0,746 | 0,804 | 0,971 | 0,204 | 0,342 | 0577 | 0,779 | 0,829 | 0,992
escape | 3/4 C?” 41 SAL | Salida (20) | F | 0,326 | 0,555 | 1,016 | 1,368 | 1,526 | 1,997 | 0,285 | 0,562 | 0,961 | 1,349 | 1,558 | 2,017
Sin 43 ESC | Escape 141 | N [ 04160721 | 1,155 | 1,451 | 1564 | 1,899 | 0,373 | 0,645 | 1,115 | 1,519 | 1,615 | 1,937
IE | Indicador de Estado (40) | F |0,608 | 1,063 | 1,983 | 2,685 | 3,000 | 3,941 | 0,530 | 1,086 | 1,878 | 2,655 | 3,064 | 3,957
AAS | Ajuste de Arranque Suave 530 | N | 1462|2604 | 4,207 | 5326 | 5743 | 7,006 | 1,301 | 2,310 | 4,071 | 5,588 | 5934 | 7,130
EXH FL |Escape con brida roscada de escape (150) | F | 2,160 | 3,855 | 7,298 | 9,929 11,107 |14,635| 1,874 | 3,968 | 6,919 | 9,834 |11,345|14,622
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Instrucciones de servicio Serie M35

ROSS

ESPANOL

ROSS.

com Sede: Langen e AG: Langen, B412 @ li

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2 @ 63225 Langen, Alemania
Teléfono: (06103) 7597- 0 @ Fax: (06103) 74694 & lectronico: i com e
Director General: Ralf W. Dinkel

Declaracion de conformidad de la UE

Producto: ROSS® valvula doble M35
Esta declaracion de conformidad se expide bajo la exclusiva responsabilidad del fabricante

se ajustan plenamente a lo dispuesto en la siguiente Directiva:
Directiva de Maquinas 2006/42/CE

Normas armonizadas aplicadas:

EN ISO 13849-1: 2015: Seguridad de maquinas
- Componentes de los sistemas de control relativos a la seguridad - Parte 1

EN ISO 13849-2: 2012: Seguridad de maquinas

- Componentes de los sistemas de control relativos a la seguridad - Parte 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: Seguridad de maquinas

- Equipo eléctrico de las maquinas - Parte 1

EN ISO 4414: 2010-11: Potencia del fluido neumatico

Normas generales y requisitos de seguridad para sistemas neumaticos
y sus componentes

Probado de acuerdo con: GS-IFA-M07:2017-04 (segUn corresponda)

Persona autorizada para la recopilacion de documentacion técnica:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Alemania

Organismo de certificacion de ensayos de tipo:

DGUV Test

Organismo de ensayo y certificacion de equipos de elevacion, componentes de seguridad y maquinas,
especializacion en madera y metal

Kreuzstrae 45

40210 Dusseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de
http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM
Organismo notificado dentro de la Unién Europea, n.° ID: 0393

Numero de certificado: HSM18019

Langen, 24/06/2019 Firmado por y en nombre de

A:if\/"M\ L\/Ls——f Sf "X

Dietrich Warmbier
Gerente de productos de seguridad global

1. Acerca de esta documentacion

Este manual de instrucciones contiene informacién importante para la seguridad y el

montaje y puesta en marcha adecuados del producto.

> Lea atentamente estas instrucciones, en particular el apartado 2, "Notas de
seguridad", antes de trabajar con el producto.

Documentacién adicional:

e SISTEMA libraries

e Certificado DGUV (antes BG): Asociacién profesional alemana

¢ Documentacion técnica

Para mas informacion, consulte la Ultima pagina para obtener informacion de contacto,

o visite www.rosscontrols.com.

» Ademas, observe todas las normas locales y nacionales aplicables en materia de
prevencion de accidentes y de proteccion del medio ambiente.

1.1. Avisos de advertencia en las presentes instrucciones de servicio

En estas instrucciones de servicio, los avisos de advertencia preceden a los apartados que contienen
requisitos de manipulacion que conllevan riesgos de lesiones personales o dafios materiales.
Las advertencias se estructuran como se detalla a continuacion:

A PALABRA DE SENAL
iTipo o fuente de peligro!
Consecuencias
» Medidas para evitar el peligro

¢ Triangulo de advertencia: Indica un riesgo de muerte o de lesiones graves.

¢ Palabra de senal: Indica la gravedad del peligro.

* Tipo o fuente de peligro: Indica el tipo de peligro o la fuente del mismo.

¢ Consecuencias: Describe las posibles consecuencias de ignorar la advertencia.

* Medidas para evitar el peligro: Indica como evitar el peligro. Es esencial que se
cumplan las medidas para evitar el peligro.

Indica un peligro inminente y grave que puede causar lesiones
graves o incluso mortales de no evitarse.

A PELIGRO

Indica un posible peligro que podria causar lesiones graves
0 incluso mortales de no evitarse.

Indica un peligro que puede ocasionar lesiones leves 0 moderadas
de no evitarse.

Indica los posibles dafios materiales en los que puede incurrir el
producto o sus alrededores de no evitarse.

A PRECAUCION
ATENCION

2. Indicaciones de seguridad

El producto ha sido fabricado de acuerdo con las normas aceptadas de la tecnologia actual.
Si no se observan las siguientes instrucciones de seguridad y advertencias de este
manual de instrucciones, existe el riesgo de que se produzcan lesiones o dafos.

2.1. Uso previsto

Las valvulas dobles de la serie M35 son componentes de seguridad disefiados y
fabricados de acuerdo con la Directiva de Maquinas 2006/42/CE y llevan el marcado
CE. Las valvulas dobles de la serie M35 son valvulas redundantes 3/2 que estan
disehadas para satisfacer las necesidades y requisitos de aplicaciones de suministro/
escape de aire seguro para maquinaria con controles neumaticos. Tipicamente, estas
vélvulas se implementan para cumplir con los requisitos de Categoria 4 y/o Nivel
de Rendimiento e del circuito de seguridad de una maquina (o sistema) segun lo
determinado por una evaluacion de riesgos de los peligros y tareas requeridas de los
empleados que interactian con la maquina/sistema.

» En el apartado 10 "Datos técnicos" se indican los estandares y los valores de
prueba que cumple el producto y a los que se adhiere. Consulte la declaracion
de conformidad para obtener informacion sobre las directivas de la CE relevantes
para el producto.

La valvula de serie M35 esta disefiada para suministrar aire a una zona o a toda la
maquina/sistema hasta que se le indique que cierre y expulse la energia neumatica
residual a la salida de la maquina. De este modo, se reducen los riesgos asociados a
la presencia de energia residual durante el acceso de los empleados y/o los trabajos
de mantenimiento menores. La funcién de seguridad de la valvula de serie M35 es
cerrar el suministro de energia neumatica y descargar cualquier energia neumatica
de la valvula.

Nota: La véalvula de serie M35 no puede extraer la energia neumatica después
de obstrucciones tales como valvulas de retencion y vélvulas de funcién de centro
cerrado.

Las valvulas de la serie M35 estan disefiadas para la monitorizacién externa para un
funcionamiento seguro y redundante de las valvulas. Las valvulas de la serie M35
estan construidas con valvulas de corredera redundantes, de tipo 3/2, y tienen una
funcién general de una valvula de retorno de resorte accionada por piloto de un solo
solenoide. Cada uno de los elementos de la valvula en la serie M35 esta equipado
con un sensor de presion de estado soélido. La monitorizacion de ambos sensores en
cada excitacion desexcitacion de la valvula de la serie M35 proporciona una cobertura
de diagnéstico de hasta el 99%. La monitorizacion de estos sensores debe realizarse
mediante un sistema de monitorizacién externo.

Las valvulas de la serie M35 también pueden adquirirse con un médulo EEZ-ON®
(arranque suave). Tla funcién del médulo EEZ-ON® es, al energizarlo, permitir que
la presion de salida aumente a un ritmo mas lento de lo normal hasta que alcance el
50% de la presion de entrada, en cuyo momento la valvula se abrird completamente
para terminar de llenar el sistema a pleno caudal. Esta caracteristica puede utilizarse
para reducir el impacto de la presurizacion rapida y repentina de los cilindros. Esta
caracteristica es especialmente util cuando los controles de flujo en linea se colocan
en las lineas de control de los cilindros en el modo "meter out". Los controles de
flujp montados de esta manera no funcionan suficientemente cuando el sistema
se llena inicialmente con aire comprimido después de que el sistema haya sido
despresurizado. Esto provoca una velocidad incontrolada del cilindro en el primer
accionamiento del mismo. La funcién EEZ-ON® (arranque suave) puede remediar
esta situacion rellenando gradualmente el sistema. De este modo, se permite que
los cilindros se coloquen facilmente en su lugar en vez de aplastarlos. Cuando se
utiliza la funcién EEZ-ON® (arranque suave), el tiempo que tarda la presion de salida
en alcanzar aproximadamente el 50% de la presiéon de entrada puede modificarse
ajustando el control de flujo en el médulo EEZ-ON® (arranque suave). Girando el
control de flujo en el sentido de las agujas del reloj se incrementara el tiempo que
tarda la presion de salida en alcanzar el 50% de la presién de entrada. Girando el
control de flujo en sentido contrario a las agujas del reloj se reducira este tiempo. Este
intervalo de tiempo se ve directamente afectado por el volumen del sistema que se
estd llenando. En los sistemas de mayor volumen el tiempo para alcanzar el 50% sera
mayor que en los sistemas de menor volumen. Es importante tener en cuenta que la
funcién EEZ-ON® (arranque suave) solo funciona cuando se enciende la vélvula de
la serie M35. La caracteristica EEZ-ON® (arranque suave) no afecta a la funcion de
escape (seguridad) de la valvula.

2.1.1. Funcioén de seguridad Segun ISO 13849

Las vélvulas de la serie M35 estan disefiadas de acuerdo con los requisitos enumerados
en ISO 13849-1 y -2. Su funcién de seguridad "a prueba de fallos" esta garantizada
incluso en caso de fallo dentro de la valvula (por ejemplo, provocado por desgaste,
contaminacion o situaciones similares).

www.rasscontrols.com
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La funcion de seguridad de la valvula serie M35 es suministrar aire comprimido
(energia neumatica) a la maquina/sistema cuando los dos elementos de la valvula se
accionan simultaneamente, pero cortar la alimentacion y el escape de aire comprimido
cuando ambas valvulas estan cerradas o si solo se actua una de las dos valvulas. Un
fallo en el sistema, en el que solo una valvula actia al conectar o solo una desactta
al desconectar, impide el suministro de aire posterior y, al mismo tiempo, expulsa
el aire que ya se encuentra a continuacién. La monitorizacién de los dos sensores
de presidon mediante el sistema de monitorizacion de seguridad externo del usuario
permite detectar estas situaciones de fallo, asi como desconectar y evitar que los
solenoides sigan recibiendo energia eléctrica.

Las salidas de control del sistema de seguridad deberan disefarse y fabricarse de
forma que cumplan los requisitos de categoria y/o nivel de prestaciones del sistema de
seguridad, determinados por la evaluacién de riesgos de la maquina. Normalmente,
las salidas a los solenoides son una salida de doble canal de un relé de seguridad o
PLC de seguridad.

Estos productos estan disefiados y fabricados de acuerdo con los principios de
seguridad de la norma ISO 13849-1.

2.1.2. Fallo por causa comun - CCF

Los fallos por causa comun (CCF) son fallos de diferentes componentes, resultantes de
un Unico evento. Los CCF no deben confundirse con los fallos en cascada ni con los fallos
de modo comun. Los fallos por causa comun pueden causar la pérdida de la funcion de
seguridad, especialmente en circuitos de doble canal donde ambos canales podrian fallar
simultdneamente debido a un Unico evento.

* Mantenga la calidad del aire comprimido, p. €j., filtracién, regulacion de presion,
lubricacion.

e Evite los aceites para compresores que pueden hacer que los sellos de las valvulas
se hinchen, se ablanden o sufran cualquier otro tipo de deterioro.

¢ Opere dentro de los limites de temperatura prescritos.

¢ Instale la valvula de forma que la carrera normal de los elementos de la valvula sea

perpendicular a la direccion principal de vibracion de la maquina y/o choque mecanico.

No utilice un pulso de prueba superior al permitido por las Especificaciones Técnicas.

Evite los campos magnéticos externos.

No tapone el puerto de escape de la valvula.

Utilice unicamente silenciadores de alto caudal y que no se obstruyan, disponibles en

ROSS®.

2.1.3. Cobertura de diagnéstico

Se puede lograr una cobertura de diagndstico del 99% mediante la integraciéon adecuada
de la vélvula de la serie M35 en el sistema de control de seguridad. El sistema de
monitorizacion debe verificar el cambio de estado de cada sensor de presién de valvula
(S1y S2) con cada cambio de estado de las salidas del sistema de control de seguridad a
los solenoides de las valvulas (Sol 1y Sol 2). La deteccion de un fallo por parte del sistema
de control de seguridad debe provocar una desconexion de las salidas del controlador de
seguridad a los solenoides de las valvulas (Sol 1y Sol 2), véase apartado 8.

2.1.4. Modos de fallo

Tenga en cuenta que el funcionamiento normal requiere que Sol 1y Sol 2 se energicen
simultaneamente para conectar la valvula de la serie M35 y desenergizar tanto Sol 1
como Sol 2 simultaneamente para desconectar la valvula de la serie M35. Fallos que
pueden ocurrir durante el funcionamiento normal:
Sol 1y Sol 2 energizados simultdneamente

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 0N, S2 ON
Sol 1y Sol 2 desenergizados simultaneamente

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 OFF, S2 OFF

2.1.5. Uso incorrecto previsible

A ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones!
El uso indebido puede causar lesiones o dafios.
» El producto debe utilizarse exclusivamente segtn lo previsto.

Las siguientes aplicaciones estan prohibidas:

Uso en exteriores

Uso en aplicaciones no industriales/zonas residenciales

Utilizacion fuera de los limites de producto definidos en los datos técnicos

Modificaciones no autorizadas

Seusacomounavalvuladeseguridaddelaprensaparacontrolarunembragueounfreno

Funcionamiento con una tasa de demanda baja (modo de demanda baja) segun

IEC 61508

e Anulacion de la funcién de seguridad o del diagndstico

e Permitir el funcionamiento continuo de la valvula cuando una o ambas valvulas
cambian de sefial (desde los sensores de posicion central de a bordo) no se
confirman

e Utilizacion en funcionamiento inverso (inversién del aire de alimentacion y de escape)

e Funcionamiento en modo de baja demanda segun IEC 61508
e Funcionamiento en lugares peligrosos.

ROSS CONTROLS no se hace responsable de los dafios que resulten de un uso
inadecuado. El usuario es el Unico que asume los riesgos de un uso inadecuado
del producto.

2.2. Responsabilidades del propietario del sistema

e Tenga en cuenta las indicaciones sobre las condiciones de montaje y
funcionamiento que figuran en las instrucciones de servicio o en la hoja de datos.

e Cumpla con los requisitos adicionales de la norma ISO 13849 (por ejemplo, CCF,
DC, PLr, software) si desea utilizar el producto en categorias superiores (2 a 4).

* Asegurese de que no se exceda el nimero maximo de ciclos de conmutacion
(B1opo) dentro de la vida util Tu. Si el nimero esperado de ciclos de conmutacion
para un componente excede el valor de Bioo durante su periodo de uso, deben
especificarse intervalos de sustitucion adecuados.

e Cambie la valvula al menos una vez al mes para asegurar su correcto
funcionamiento.

e Asegurese de que se cumplen los principios de seguridad fundamentales y
probados segun la norma ISO 13849 para la implementacién y el funcionamiento
del componente.

e Asegurese de que se respeten los impulsos de conexién y desconexion admisibles
para un funcionamiento sin retroalimentacion de los dispositivos neumaticos.

e Si utiliza la valvula de la serie M35 junto con un mando a dos manos eléctrico,
debe cumplir con la norma EN 574. La seleccidn y la instalacion de este mando a
dos manos deben realizarse de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

2.3. Instrucciones de seguridad

e Al implementar medidas de supresién de sobretensiones, asegurese de
comprobar si esto incrementa o no el tiempo de respuesta de cierre de la valvula,
lo que podria prolongar el tiempo de parada de la maquina.

e Encaso de fuertes vibraciones en la maquina, utilizar los elementos reductores de
vibraciones adecuados para la instalacién de la valvula.

e Suministre la tensioén adecuada, ya que las situaciones de sobretension pueden
provocar el quemado del solenoide.

e Asegurese de que la capacidad de flujo del silenciador no esté restringida, ya que
esto podria afectar al rendimiento del sistema.

* Sies necesario, reemplace el silenciador por silenciadores de alto caudal y que no
se obstruyan, disponibles en ROSS®.

3. Identificacion del producto
La fecha de fabricacion y el lugar de fabricacion estan sellados de forma permanente:

Lugar de fabricacién A.b.r'eviatura del Impresién de valvulas
sitio (ejemplo mayo 2016)

ROSS CONTROLS USA L (5161

ROSS EUROPA ©G) (516 G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA ) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA | (C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCH (516 RCI)

Véase la Ultima pagina para las direcciones ROSS.

Identificacion de la etiqueta del producto y ejemplo de identificacién de la clave del producto,
véase pagina 10.

4. Prerrequisitos para el uso del producto

» Ponga estas instrucciones de servicio a disposicion del ingeniero y del técnico de
montaje de la maquina/sistema en la que se va a utilizar el producto.
» Conserve estas instrucciones de servicio durante todo el ciclo de vida del producto.

4.1. Personal cualificado

El montaje, la instalacion, la puesta en marcha, el mantenimiento y la puesta fuera de
servicio deben ser llevados a cabo Unicamente por personal cualificado que tenga los
conocimientos y la experiencia necesarios en el manejo de la tecnologia de control
eléctrico y neumatico.

5. Contenido del paquete

Elementos incluidos:
e Valvula serie M35
¢ Instrucciones de servicio

6. Servicio, reparacion y mantenimiento

» En caso de problemas técnicos o reparaciones necesarias, péngase en contacto
con su representante local de ROSS. Si se usan correctamente, las valvulas de
la serie M35 no requeriran mantenimiento. A menos que se requiera lo contrario,
ROSS® recomienda realizar una prueba de funcionamiento al menos una vez al
mes (véase 8.1, Procedimiento de prueba).

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.

www.rasscontrols.com



Instrucciones de servicio Serie M35

ROSS

ESPANOL

7. Montaje e instalacion

A PRECAUCIONES

iPeligro de lesiones debido a la instalacién bajo presion o con piezas bajo tensién!

La instalacién con la maquina presurizada o con la alimentacion eléctrica conectada puede

provocar lesiones debido a la acumulacion repentina de presion o a una descarga eléctrica.

» Desenergice y despresurice los componentes relevantes del sistema antes de instalar
las vélvulas.

> Asegure el sistema para evitar que vuelva a encenderse.

ATENCION

iDestruccion de componentes!

Las sustancias quimicas pueden dafiar la superficie, las marcas y los sellos del dispositivo.

» Instale la véalvula de forma que quede protegida contra los efectos de los productos quimicos.

iDafios en el dispositivo por almacenamiento a temperaturas inadecuadas!

La temperatura de almacenamiento representa la temperatura ambiente admisible y depende

del tipo de vélvula en cuestion.

> Tenga en cuenta las indicaciones de temperatura en el capitulo 10 "Especificaciones
técnicas".

7.1. Instalaciéon mecanica

Si se conecta a una Unidad de Preparacion de Aire ROSS MD3™ o MD4™ instalada,
utilice (2) abrazaderas de conexién ROSS. Si se instala como una unidad independiente,
utilice los juegos de abrazaderas y soportes de conexion ROSS (2) o instale los
accesorios directamente en los puertos de entrada y salida.
Visite www.rosscontrols.com para obtener mas informacion.

7.2. Instalacién neumatica

Conecte la alimentacion de aire comprimido al puerto 1. Conecte el puerto 2 a la parte
posterior del circuito.

7.3. Conexiones neumaticas y eléctricas

Las conexiones eléctricas a los solenoides y a los sensores se realizan con
receptaculos M12 de 5 pines macho en la valvula. Véase distribucién de los pines en
la pagina 10. Los conectores hembra y los cables se venden por separado. Los cables
y las conexiones de los cables, asi como el control eléctrico de las valvulas dobles,
deben cumplir con las normas de seguridad aplicables.

8. Puesta en marcha y funcionamiento

A PRECAUCIONES
iDafos a la salud por ruidos fuertes!
iNiveles superiores a 70 dB (A) pueden causar dafios a la salud!
» Use siempre protectores auditivos cuando trabaje con el producto.

Antes de la puesta en marcha, la instalacion debe ser inspeccionada cuidadosamente
por un profesional cualificado y formado.

Asegurese de que las especificaciones técnicas coinciden con los criterios de
funcionamiento de la maquina y/o de la instalacién neumatica.

Ajuste siempre el suministro de aire comprimido a un nivel que garantice el cumplimiento
de la presién minima de funcionamiento (véase el capitulo 10, Especificaciones técnicas).

8.1. Procedimiento de prueba

1. Solo solenoide A energizado - La vélvula estd defectuosa, el suministro esta
cerrado, el aire entrante se descarga a través del puerto 3. El sensor A esta
desconectado; el sensor B esta conectado.

2. Reiniciar la valvula desenergizando ambos solenoides - La valvula esta
desconectada, el suministro estd desconectado y el aire entrante se descarga a
través del puerto 3. Los sensores Ay B estan conectados.

3. Solo el solenoide B esta energizado - La valvula esta defectuosa, el suministro esta
desconectado, el aire entrante se descarga a través del puerto 3. El sensor A esta
conectado; el sensor B esta desconectado.

4. Reiniciar la valvula desenergizando ambos solenoides - La valvula esta
desconectada, el suministro esta desconectado y el aire entrante se descarga a
través del puerto 3. Los sensores Ay B estan conectados.

5. Solenoides A y B energizados.

La valvula esta conectada, la presion de aire entrante se suministra a través del
puerto 2,y el puerto 3 esta desconectado. Los sensores Ay B estan desconectados.

6. Los solenoides Ay B estan desenergizados — La vélvula esta desconectada, la entrada
de aire se descarga a través del puerto 3. Los sensores Ay B estan conectados.

NOTA: Las pruebas 1y 3 solo pueden realizarse para la configuracion del solenoide
"A” (M35**AEXA**A).

Los resultados del procedimiento de prueba que no sean los mencionados anteriormente
podrian indicar un mal funcionamiento de la valvula. Consulte el apartado 6, Servicio,
reparacion y mantenimiento.

Si la valvula no cambia sincrénicamente, se produce un fallo en la vélvula de la serie M35.

Esto podria suceder por distintas razones, como por ejemplo:

e Las juntas de piston son defectuosas

* Los elementos principales de la valvula sufren un retardo de conmutacién debido
a la suciedad o al aceite resinoso

e Las sefnales eléctricas a los solenoides de la valvula son insuficientes; no se
dispone de la tensién adecuada

e La recepcion de sefales en los solenoides no es sincrénica

* Las valvulas piloto experimentan un retraso de conmutacién debido a componentes
dafados, suciedad o aceite resinoso

e Hay un exceso de acumulacion de agua en la valvula.

9. Desconexion y extraccion

A PRECAUCIONES

iPeligro de lesiones debido a la instalacion bajo presién o con piezas bajo tension!

La instalacion con la maquina presurizada o con la alimentacion eléctrica conectada puede

provocar lesiones debido a la acumulacién repentina de presién o a una descarga eléctrica.

» Desenergice y despresurice los componentes relevantes del sistema antes de instalar
las vélvulas.

> Asegure el sistema para evitar que vuelva a encenderse.

Peligro de lesiones debido a la desconexion de piezas bajo presion o bajo tension.

* La desconexion de un componente neumatico mientras el sistema esta presurizado o
mientras se suministra energia eléctrica puede provocar lesiones o la muerte debido a
la liberacién repentina de presion, movimientos inesperados o descargas eléctricas.

* Aisle y bloquee los sistemas eléctricos y neumaticos antes de desconectar las valvulas.

10. Especificaciones técnicas

Disefio: Redundante, 3/2 Normalmente Cerrado, asiento doble.

Excitacion: Electropiloto operado con retorno por resorte asistido por aire. Un solenoide
por cada elemento de la valvula (2 en total) - ambos deben operarse sincrénicamente.
Prueba de choque (DIN EN 60068-2-27):

e Aceleracion: 30 G

Duracién del choque: 16 ms

Forma de onda de choque: 1/2 seno

Prueba de vibracién: (basado en DIN EN 60068-2-6): Aceleracion: 10 g
Aceleracion de frecuencia: 55Hz - 82,2Hz

e Amplitud: 0,75 mm de pico a pico.

Tipo de montaje: Montaje en linea - modular/roscado.

Orientacion de montaje: Cualquiera, preferiblemente vertical.

Medios de flujo: Aire comprimido (gases neutros) de acuerdo a ISO 8573-1 Clase 7:4:4.
Presion de entrada: 30 a 150 psig (2 a 10 bar).

Temperatura ambiente: 40° a 122°F (4° a 50°C).

Temperatura del medio: 40° a 175°F (4° a 80°C).

Voltajes estandar: 24 voltios DC.

Voltaje de suministro: Para cumplir con CSA / UL, en aplicaciones de DC, la valvula
debe estar conectada a una fuente de alimentacién NEC Clase 2.

Solenoides por piloto: Segun VDE 0580. Clasificado para funcionamiento continuo.
Conexién eléctrica de tipo M12 con 5 pines. Grado de estanqueidad segun
DIN 400 50 IP 65.

Consumo de energia de solenoides por piloto:(cada solenoide): 1.5 vatios.
Grado de estanqueidad: Segun DIN 400 50 IP 65.

Conexiones eléctricas: Dos conectores M12 con 5 pines. Grado de estanqueidad
segun DIN 400 50 IP 65.

Sensores de presion (2 por valvula): Estado sélido PNP.

Consumo de corriente de los sensores de presién(cada sensor): <23mA (cada
uno sin contactos).

Sensores de presion: Biop = 200x10°.

Bioo Valor segun ISO 19973: Bo1o: 25 Millones.

Frecuencia maxima de ciclo: 3 Hzs medidos sin volumen. La frecuencia de
conmutacioén disminuye dependiendo de la presion, el volumen de carga, el tamafo
de la tuberia y el ajuste del arranque suave.

Monitorizacion: Dindmico, ciclico, externo con equipos suministrados por el

cliente. Durante la monitorizacion se debe comprobar el estado de ambos sensores
de presién de valvulas con todos y cada uno de los cambios en el estado de las
sefales de control de las valvulas.

Nivel de presion acustica [dB (A)]: Consulte con ROSS el valor del nivel

maximo de presion sonora de impulsos en el punto de medicion mas alto cuando

se descarga la valvula con un silenciador de ROSS Controls. El nivel de presion
acustica se ve influido por los sistemas individuales utilizados para la reduccién de
las emisiones de ruido. No restrinja el escape de la valvula. No se recomienda el uso
del producto sin silenciador.

Frecuencia minima de funcionamiento: Una vez al mes, para asegurar un
funcionamiento adecuado.

Tiempo maximo recomendado permitido de discordancia: 150 ms.

11. Eliminacion

Elimine la valvula de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en su pais.

www.rasscontrols.com
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Instructions d'utilisation de la Série M35

Model No: M35X40NAEXDBGA
Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar)
Voltage: 24 VDC

www.rosscontrols.com

. IDENTIFICATION DES
ETIQUETTES DE PRODUIT
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Exemples d’utilisation

Capteur B Capteur A Capteur B Capteur A

Vanne de décharge série M35
sans démarrage en douceur
Jauge de HHE

pression (/) .

Controle du flux

L-0X® Régulateur Electrovanne

Controle du flux

SCHEMAS DIMENSIONNELS

Avec module EEZ-ON® Sans module EEZ-ON®

Vanne avec bride
d’évacuation

Vanne avec évacuation
intégrée Vanne avec bride
d’évacuation

Vanne avec évacuation
intégrée

ouT e
Ve

Vanne de verrouillage de pression pilote 5/2 voies
Double vanne de contréle
Vanne de décharge série M35
avec démarrage en douceur comn’mind@a‘r pilte Controle
Jauge de T yg! | du flux
pression " @ ! ‘
— I

L- Régulateur
Vanne de verrouillage ~ de pression

Vanne & controle -~ Controle du flux

directionnel 5/3

Réglage du démarrage progressif série M35 - Débit/nombre de rotations et pression d’entrée
6000 220

5000 )
4000

3000

N litres/min

2000

1000

0 0
0 2 4 6 8 10

Rotations (dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre)
—— 30psig (2bar) —— 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar) 115 psig (8 bar) -~ 145 psig (10 bar)

Délai d'évacuation — Conditions normales et défaillantes (s)

] 0F
o}
SSA | g _IET
ot | Mt | S
Type de Ta:iléle Démarrage Cy Dimensions - Pouces (mm)
vanne ort progressif| 1-2 | 2-3 A 10,31 (261,9) 7,03 (178,5)
P B 4,30 (109,3) 4,30 (109,3)
Avec | 41 C 3,73 (94,7) 3,73 (94,7)
EV avec 172
. Sans 43 D 0,64 (16,3) 0,64 (16,3)
échappement 7,5
intégré 3/4 Avec 4.1 E 1,44 (36,5) 1,44 (36,5)
Sans_| 43 6 amire | saierg
, 7, 7
Vanne | {jp Ve | 41 H | 676(171,6) 3,28 (83,3)
avec bride Sans | 43 790 IN | Entrée
d’é\fl_?clu,aliun ” Avec 41 | OUT | Sortie
felee Sans | 43 EXH | Echappement
Sl Indicateur d’état
SSA | Réglage du démarrage progressif
EXH FL |Bride d'évacuation filetée - Echappement

_— Vanne avec silencieux intégré Vanne avec bride d’évacuation filetée
Volume § ‘% Pression de service en psig (bar) Pression de service en psig (bar)
fte (L) §,=§ 30( ) 90 (6) 145(10) 30( ) 90 (6) 145(10)
23 a | a a | a
15(1) (05) 15(1)7(0,5) 15(1) (0,5) 15(1) (05) 15 (1) |7 (0,5) 15(1) (0,5)
0,071 |_N | 0,055 | 0,071 | 0,094 | 0,112 | 0,120 | 0,135 | 0,052 | 0,070 | 0,093 | 0,113 | 0,123 | 0,142
(2) | F [0,072|0,098 0,147 | 0,183 | 0,200 | 0,247 | 0,065 | 0,091 | 0,137 | 0,175 | 0,203 | 0,272
035 | N 01310208 03170393 0424|0507 0,120 | 0,191 | 0,308 | 0,409 | 0,437 | 0,520
(10) | F |0,185| 0,301 | 0,533 | 0,710 | 0,789 | 1,024 | 0,163 | 0,300 | 0,503 | 0,697 | 0,805 | 1,048
071 | N 022603790597 | 0,746 | 0,804 | 0,971 | 0,204 | 0,342 | 0,577 | 0,779 | 0,829 | 0,992
(200 | F 0,326 | 0,555 | 1,016 | 1,368 | 1,526 | 1,997 | 0,285 | 0,562 | 0,961 | 1,349 | 1,558 | 2,017
141 | N 0416 0,721 | 1,155 | 1,451 | 1,564 | 1,899 | 0,373 | 0,645 | 1,115 | 1,519 | 1,615 | 1,937
(40) | F | 0,608 | 1,063 | 1,983 | 2,685 | 3,000 | 3,941 | 0,530 | 1,086 | 1,878 | 2,655 | 3,064 | 3,957
530 | N | 1462|2604 | 4227 | 5326 | 5743 | 7,006 | 1,301 | 2310 | 4,071 | 5,588 | 5,934 | 7,130
(150) | F | 2,160 | 3,855 | 7,298 | 9,929 |11,107|14,635| 1,874 | 3,968 | 6,919 | 9,834 |11,345|14,622
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1. A propos de cette documentation

Ces instructions contiennent des informations essentielles a

l'assemblage et & la mise en service sirs et corrects du produit.

» Lisez entierement ces instructions, en particulier la section 2 « Notes de sécurité »,
avant utilisation du produit.

Documentation supplémentaire :

e Bibliotheques SISTEMA

¢ Certificat DGUV (anciennement BG) : Association professionnelle allemande

e Documents techniques

Pour plus d'informations, voir la derniére page qui contient des informations de contact

ou visitez www.rosscontrols.com.

» En outre, respectez toutes les réglementations locales et nationales applicables
en matiére de prévention des accidents et de protection de I'environnement.

1.1. Notes d'avertissement présentes dans ces instructions

d'utilisation

Dans ces instructions d'utilisation, des notes d'avertissement précédent les sections

comportant des exigences de manipulation qui s'accompagnent de risques de

blessures ou de dommages matériels.
Les avertissements sont structurés comme suit :

A TERME DE SIGNALISATION
Type ou source de danger !
Conséquences
» Mesures permettant de prévenir le danger
* Triangle d'avertissement : Indique un risque de blessures graves voire mortelles.
¢ Terme de signalisation : Indique la gravité du danger.
e Type ou source de danger: Indique le type de danger ou sa source.

e Conséquences : Décrit les conséquences possibles en cas de non-respect de
l'avertissement.

¢ Mesures permettant de prévenir le danger : Indiqgue comment éviter le danger. Il
est essentiel d'appliquer les mesures servant a prévenir le danger.

Indique un danger grave et imminent qui résultera en blessures
graves voire mortelles s'il nest pas évité.

A DANGER

Indique un danger possible qui peut résulter en blessures
graves voire mortelles s'il n’est pas évité.

Indique un danger qui peut résulter en blessures mineures
A PRUDENCE | 2 modérées s'il n’est pas évité.
Indique un risque de dommage matériel qui peut étre subi par le
ATTENTION produit ou son environnement s'il n’est pas évité.

2. Notes de sécurité

Le produit a été fabriqué conformément aux régles technologiques reconnues
a I'heure actuelle.

Il existe un risque de blessures ou de dommages si les instructions de sécurité
suivantes et avertissements fournis dans le présent manuel d'instructions ne sont pas
respectés.

2.1. Utilisation prévue

La série M35 de doubles vannes est constituée de composants de sécurité congus et
fabriqués conformément & la Directive sur les machines 2006/42/CE. Ces composants
arborent le label CE. Les doubles vannes M35 sont des vannes redondantes 3/2 voies,
congues pour répondre aux besoins et aux exigences de l'alimentation/I'évacuation
d'air en toute sécurité pour les machines a commandes pneumatiques. En régle
générale, ces vannes sont mises en ceuvre afin de répondre aux exigences de
catégorie 4 et/ou de niveau de performances e du circuit de sécurité d'une machine
(ou d'un systeéme), suivant les indications d'une évaluation des dangers et des taches
a effectuer par les collaborateurs interagissant avec la machine/le systeme.

» Voir la section 10 « Caractéristiques techniques » afin de connaitre les normes et
les valeurs de test que le produit respecte. Voir la déclaration de conformité afin de
connaitre les directives CE applicables au produit.

La série M35 de vannes est congue pour alimenter en air une zone ou une machine/
un systeme entier jusqu'a ce qu'elle soit chargée d'arréter et d'évacuer de la machine
I'énergie pneumatique résiduelle en aval. Elle permet par conséquent de réduire les
dangers liés a la présence d'énergie résiduelle pendant l'acces par les collaborateurs
et/ou les interventions d'entretien mineures. La fonction de sécurité de la série M35
de vannes consiste a couper I'alimentation en énergie pneumatique et a évacuer toute
énergie pneumatique se trouvant en aval de la vanne.

Remarque : La série M35 de vannes ne peut pas évacuer I'énergie pneumatique
située en aval d'obstructions, du type vannes de contréle et vannes a fonctionnement
central fermé.

La série M35 de vannes est congue pour réaliser une surveillance externe visant a
établir le fonctionnement sar et redondant. La série M35 de vannes se compose de
vannes redondantes de type vanne a siege 3/2 voies, et assume la fonction générale
d'une électrovanne de retour a ressort unique a fonctionnement piloté. Chaque
élément de vanne de la série M35 est doté d'un capteur de pression a I'état solide.
En surveillant ces deux capteurs a chaque activation et désactivation de la série de
vannes M35, il est possible d'obtenir un diagnostic assurant une couverture a 99 %.
Ces capteurs doivent étre surveillés par un systeme de surveillance externe.

Il est également possible d'acheter les vannes de série M35 avec un module EEZ-ON®
(démarrage en douceur). A la mise sous tension, le module EEZ-ON® (démarrage en
douceur) a pour fonction de permettre a la pression de sortie d'augmenter a un rythme
plus lent que la normale jusqu'a atteindre env. 50 % de la pression d'entrée. La vanne
s'ouvre alors entierement pour permettre de terminer le remplissage du systeme a
débit complet. Cette fonction permet d'amortir le choc lié a une application soudaine
et rapide de pression au niveau des vérins. Cette fonction est particuliérement utile en
présence de contréleurs de flux en ligne dans les lignes de contrdle de vérins en mode
régulation en sortie. Les régulateurs de débit montés de cette maniére ne fonctionnent pas
suffisamment lorsque le systeme est réapprovisionné en air comprimé au départ apres
avoir été dépressurisé. |l s’en suit une vitesse de vérin incontrélée lors de la premiere
commande du vérin. La fonction EEZ-ON® (démarrage en douceur) peut remédier a cette
situation par un réapprovisionnement progressif du systeme. Cela permet ainsi aux vérins
de se remettre en place au lieu de claquer. Lorsque vous utilisez la fonction EEZ-ON®
(démarrage en douceur), le temps nécessaire pour que la pression de sortie atteigne
environ 50 % de la pression d'entrée peut étre modifié en ajustant le contréle de débit du
module EEZ-ON® (démarrage en douceur). La rotation du contréle de débit dans le sens
des aiguilles d'une montre augmente le temps nécessaire pour que la pression de sortie
atteigne 50 % de la pression d'entrée. Sa rotation dans le sens inverse des aiguilles d’'une
montre réduit ce délai. Lintervalle dépend directement du volume du systéme en cours de
remplissage. Dans des systémes a plus gros volume, le temps nécessaire pour atteindre
50 % sera plus long que dans les systemes a plus petit volume. Attention : la fonction
EEZ-ON® (démarrage en douceur) ne fonctionne qu’a l'activation de la vanne de série
M35. La fonction EEZ-ON® (démarrage en douceur) n'a aucune incidence sur la fonction
d’évacuation (sécurité) de la vanne.

www.rasscontrols.com
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Instructions d'utilisation de la Série M35

2.1.1. Fonction de sécurité conformément a la norme ISO 13849

La série de vannes M35 a été congue conformément aux exigences répertoriées dans
les normes ISO 13849-1 et 2. La fonction de sécurité « a sécurité intégrée » est
assurée méme en cas de défaillance au niveau de la vanne (par exemple, en raison
de l'usure, d’une contamination ou de situations similaires).

La fonction de sécurité de la série de vannes 3/2 voies M35 consiste a n'alimenter que de l'air
comprimé (énergie pneumatique) dans la machine/le systeme lorsque les deux éléments de
vanne sont actionnés simultanément, mais de couper l'alimentation et d’évacuer I'éventuel
air comprimé se trouvant en aval lorsque les deux vannes sont arrétées ou si seule 'une
d'elles est actionnée. Une défaillance du systéme se traduisant par I'actionnement d'une
seule vanne a l'activation ou la désactivation d’'une seule vanne a l'arrét empéche lair
d'étre alimenté en aval, tout en évacuant l'air se trouvant éventuellement déja en aval. La
surveillance des deux détecteurs de pression au moyen du systeme de surveillance de
sécurité externe de l'utilisateur permet de détecter ces situations d’erreur et d’'arréter et
d’empécher la mise sous tension électrique des électrovannes.

Les sorties de contréle du systéme de sécurité doivent étre congues et fabriquées
afin de répondre aux exigences de catégorie et/ou de niveau de performances du
systeme de sécurité, suivant les indications de I'évaluation des risques de la machine.
Normalement, les sorties des électrovannes se présentent sous la forme d'une sortie
a double canal provenant d'un relais de sécurité ou d'un PLC de sécurité.

Ces produits sont congus et fabriqués conformément aux principes de sécurité de la
norme 1SO 13849-1.

2.1.2. Défaillances présentant une cause commune — CCF

Les défaillances présentant une cause commune (CCF) se présentent sous la forme d'une

défaillance touchant différents composants mais résultant d'un seul événement. Les CCF ne

doivent pas étre confondues avec les défaillances en cascade ou les défaillances présentant

un mode commun. Les défaillances présentant une cause commune peuvent annihiler la

fonction de sécurité, en particulier dans les circuits a double canaux ou les deux canaux

pourraient connaitre une défaillance simultanément a la suite d’'un seul et méme événement.

* Maintenez la qualité de I'air comprimé, c’est-a-dire, filtrage, régulation de la
pression, lubrification.

* Evitez les huiles pour compresseur susceptibles d’entrainer un gonflement, un
ramollissement ou une autre détérioration des joints de vanne.

e Exploitez le matériel en respectant les seuils de température prescrits.

¢ Installez la vanne de maniére a ce que la course normale de ses éléments
s’effectue a la perpendiculaire du sens principal de vibration de la machine et/ou
du choc mécanique.

* Ne recourez pas a une impulsion de test plus longue que ce que permettent les
caractéristiques techniques.

¢ Evitez les champs magnétiques externes.

* Ne branchez pas le port d’évacuation de la vanne.

e Utilisez uniquement des silencieux anti-colmatage a haut débit, disponibles
auprés de ROSS®.

2.1.3. Couverture du diagnostic

Il est possible d'atteindre une couverture de diagnostic de 99 % en intégrant comme il
se doit la vanne de série M35 dans le systéme de contrble de la sécurité. Le systeme
de surveillance doit vérifier le changement d’état correct de chaque capteur de
pression de vanne (S1 et S2) a chaque changement d’état des sorties du systeme
de contrdle de sécurité vers les électrovannes (Sol 1 et Sol 2). Lorsque le systeme
de contrdle de la sécurité détecte une défaillance, cela doit déclencher un arrét des
sorties du controleur de sécurité des électrovannes (Sol 1 et Sol 2). Voir la section 8.

2.1.4. Modes de défaillance

Remarque : le fonctionnement normal requiert que les électrovannes Sol 1 et Sol 2 soient
mises sous tension simultanément pour l'activation de la vanne série M35, et que les
électrovannes Sol 1 et Sol 2 soient désactivées simultanément pour arréter la vanne série
M35. Défaillances susceptibles de se produire pendant un fonctionnement normal :
Sol 1 et Sol 2 mises sous tension simultanément

S1 0N, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 0N, S2ON
Sol 1 et Sol 2 désactivées simultanément

S1 0N, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 OFF, S2 OFF

2.1.5. Mauvaise utilisation prévisible

A AVERTISSEMENT

Risque de blessures !
Toute mauvaise utilisation peut se solder par des blessures ou des dommages.
» Le produit doit &tre utilisé exclusivement selon I'usage prévu.

Les utilisations suivantes sont interdites :

e Utilisation de portes extérieures

¢ Utilisation dans des contextes non industriels/zones résidentielles

»  Utilisation hors des limites de produits définies dans les données techniques
* Modifications non autorisées

e Utilisation en tant que vanne de sécurité de presse pour contréler un embrayage ou un frein

e Fonctionnement a faible demande (mode a faible demande) selon la norme CEI 61508

e Contournement de la fonction de sécurité ou des diagnostics

e Fonctionnement continu de la vanne lorsqu’un seul ou les deux signaux décalés de
vanne (issus des capteurs de position) ne sont pas confirmés

e Utilisation en sens inverse (inversion air d'alimentation/d’évacuation)

* Fonctionnement en mode a faible demande selon la norme CEI 61508

e Fonctionnement en zones dangereuses.

La société ROSS CONTROLS n’est pas responsable des éventuels dommages
résultant d’une utilisation non conforme. Lutilisateur est seul responsable des
risques liés a une utilisation non conforme du produit.

2.2. Responsabilités du propriétaire du systéme

¢ Respectez les informations figurant sur 'assemblage et les conditions de service
répertoriées dans les instructions d’utilisation ou la fiche technique.

e Conformez-vous aux autres exigences de la norme ISO 13849 (par exemple,
CCF, DC, PLr, logiciels) si vous envisagez d'utiliser le produit dans des catégories
supérieures (2 a 4).

¢ Veillez a ne pas dépasser le nombre maximal de cycles de commutation (B1op) au
cours de la durée de service Tw. Si le nombre attendu de cycles de commutation
d'un composant dépasse la valeur Biop pendant sa période d'utilisation, des
intervalles de remplacement adaptés doivent étre indiqués.

e Activez la vanne au moins une fois par mois pour vérifier son bon fonctionnement.

¢ Veillez a ce respecter les principes de sécurité fondamentaux et éprouvés de la norme
ISO 13849 concernant la mise en ceuvre et le fonctionnement du composant.

e Veillez a respecter les impulsions d’activation et de désactivation autorisées pour
un fonctionnement sans retour des appareils pneumatiques.

e Sivous faites fonctionner la vanne série M35 avec une commande électrique a deux
mains, elle doit se confirmer a la norme EN 574. Cette commande a deux mains
doit étre sélectionnée et installée conformément aux spécifiques du fabricant.

2.3. Instructions de sécurité

e Lors de la mise en ceuvre des mesures de suppression des surtensions, veillez
a vérifier s'il en résulte une extension du temps de réaction d'arrét de la vanne,
susceptible de prolonger le délai d’arrét de la machine.

e Enprésence de vibrations plus fortes de la machine, utilisez des éléments adaptés
de réduction des vibrations lorsque vous installez la vanne.

¢ Alimentez le systeme avec une tension adaptée car toute surtension peut détruire
I'électrovanne.

* Veillez & ce que la capacité de débit du silencieux ne soit pas limitée car cela
risquerait de nuire aux performances du systéme.

e Si nécessaire, remplacez le silencieux par des modeles anti-colmatage a haut
débit, disponibles aupres de ROSS®.

3. Identification du produit
La date et le site de fabrication sont estampillés en permanence :

Site de fabrication g:;e‘"at'““ e :gg;zfmf';o'j’s‘;a““e
ROSS CONTROLS USA (8] (516 L)

ROSS EUROPA G) (516 G)

ROSS UK (RB) (516 RB)

ROSS ASIA J) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA B) (516B)

ROSS CONTROLS CHINA C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (516 RCI)

Voir les adresses ROSS au verso.

Exemple d’identification d’étiquette de produit et de code produit, voir la page 14.

4. Conditions préalables a I'utilisation du produit

» Faites en sorte que ces instructions d’utilisation soient a la disposition de
'ingénieur et du technicien d'assemblage de la machine/du systéme dans lequel
le produit est amené a étre utilisé.

» Conservez ces instructions d’utilisation jusqu'a la fin du cycle de vie du produit.

4.1. Personnel qualifié

Lassemblage, linstallation, la mise en service, la maintenance et la mise au rebut ne
doivent étre réalisés que par un personnel qualifié possédant les connaissances et
I'expérience requises pour manipuler la technologie de contréle électrique et pneumatique.

5. Contenu du colis

Eléments inclus :
e Vanne série M35
e Instructions d'utilisation

6. Entretien, réparation et maintenance

» En cas de problemes techniques ou si une réparation est requise, veuillez contacter
votre représentant local ROSS. Si elles sont utilisées correctement, les vannes série
M35 ne réclament aucune maintenance. Sauf indication contraire, ROSS® recommande
de réaliser un test fonctionnel au moins une fois par mois (voir 8.1 Procédure de test).

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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7. Assemblage et installation

A PRUDENCE
Risque de blessures lié a I'installation pendant que le systéme est sous pression ou aux
pieces sous tension !
Le fait de procéder a une installation alors que le systéme est sous pression ou alimenté
électriguement peut entrainer des blessures en raison de la formation soudaine de pression
ou de la survenue d'un choc électrique.
> Mettez le systéme concerné hors tension et hors pression avant d’installer les vannes.
» Sécurisez le systeme afin d’éviter qu'’il ne soit remis sous tension.

ATTENTION

Destruction de composants !

Les substances chimiques peuvent endommager la surface, les repéres et les joints du

dispositif.

» Installez la vanne de maniere a ce qu’elle soit protégée des effets des produits chimiques.

Endommagement du dispositif en raison d'un stockage par des températures incorrectes !

La température de stockage représente la température ambiante admissible et dépend du de

vanne en question.

> Respectez les informations de température indiquées au chapitre 10 « Caractéristiques
techniques ».

7.1. Installation mécanique

Pour procéder au raccordement avec une unité de préparation de I'air MD3™ ou
MD4™ de ROSS, utilisez (2) des pinces de connexion ROSS. Si vous procédez a une
installation en tant qu'unité autonome, utilisez (2) une pince de connexion et des jeux de
support ROSS ou installez des raccords directement dans les ports d'entrée et de sortie.
Pour plus d’informations, visitez le site www.rosscontrols.com.

7.2. Installation pneumatique

Connectez |'alimentation en air comprimé au port 1. Connectez le port 2 a la partie
en aval du circuit.

7.3. Connexions pneumatiques et électriques

Les connexions électriques des électrovannes et capteurs sont réalisées avec des
réceptacles M12 males a 5 broches sur la vanne. Voir Brochages, page 14. Les
connecteurs femelles et cables sont vendus séparément. Les cables et connexions de
cable, ainsi que la commande électrique des doubles vannes doivent étre conformes
aux réglementations de sécurité applicables.

8. Mise en service et utilisation

A pruDENCE
Nuisances pour la santé en raison du niveau de bruit élevé !
Les niveaux supérieurs a 70 dB(A) peuvent nuire a la santé !
» Portez toujours des protections de 'ouie lorsque vous intervenez sur le produit.

Avant la mise en service, 'installation doit faire I'objet d’une inspection soigneuse par
un professionnel qualifié et formé.

Veillez a ce que les caractéristiques techniques correspondent aux critéres d’utilisation
de la machine et/ou du systeme pneumatique.

Définissez toujours I'alimentation en air comprimé sur un niveau permettant de respecter
la pression de service minimale (voir la section 10 Caractéristiques techniques).

8.1. Procédure de test

1. Electrovanne A sous tension uniquement : la vanne est défaillante, l'alimentation est
arrétée, I'air en aval s'échappe par le port 3. Le capteur A est arrété, le capteur B est activé.

2. Réinitialisez la vanne en mettant hors tension les deux électrovannes : la vanne
est arrétée, l'alimentation est arrétée, I'air en aval s’échappe par le port 3.
Les capteurs A et B sont activés.

3. Electrovanne B sous tension uniquement : la vanne est défaillante, l'alimentation est
arrétée, I'air en aval s'échappe par le port 3. Le capteur A est activé, le capteur B est arrété.

4. Réinitialisez la vanne en mettant hors tension les deux électrovannes : la vanne
est arrétée, l'alimentation est arrétée, I'air en aval s’échappe par le port 3.
Les capteurs A et B sont activés.

5. Electrovannes A et B sous tension.
La vanne est activée, la pression d'air est alimentée en aval par le port 2, le port 3
est arrété. Les capteurs A et B sont désactivés.

6. Electrovannes A et B hors tension : la vanne est arrétée, I'alimentation est arrétée,
I'air en aval s’échappe par le port 3. Les capteurs A et B sont activés.

REMARQUE : Les tests 1 et 3 ne peuvent étre réalisés que pour une configuration

d’électrovanne « A » (M35***AEXA**A).

Tout résultat de la procédure de test autre divergeant par rapport a ceux susmentionnés

peut indiquer un dysfonctionnement de la vanne. Voir la section 6, Entretien, réparation

et maintenance.

Lorsque la vanne ne réussit pas a se déplacer de maniére synchronisée, la vanne
série M35 connait une défaillance.

Cette défaillance peut se produire pour diverses raisons, dont :

* Joints & piston défectueux

* Eléments principaux des vannes connaissant un retard de commutation en raison
d’une présence d'impuretés ou d’huile résineuse

* Signaux électriques insuffisants des électrovannes ; tension adaptée indisponible

¢ Réception de signaux non synchrone au niveau des électrovannes

e Vannes pilotes connaissant un retard de commutation en raison de composants
endommagés, d’une présence d'impuretés ou d’huile résineuse

e Formation d’un surplus d’eau dans la vanne.

9. Déconnexion et retrait

A PRUDENCE

Risque de blessures lié a I'installation pendant que le systeme est sous pression ou aux
piéces sous tension !

Le fait de procéder a une installation alors que le systéme est sous pression ou alimenté
électriquement peut entrainer des blessures en raison de la formation soudaine de pression
ou de la survenue d'un choc électrique.

> Mettez le systeme concerné hors tension et hors pression avant d’installer les vannes.
> Sécurisez le systeme afin d’éviter qu'’il ne soit remis sous tension.

Risque de blessures lié a la déconnexion de pieces sous pression ou sous tension.

* Le fait de déconnecter un composant pneumatique alors que le systeme est sous
pression ou alimenté électriquement peut entrainer des blessures graves voire
mortelles en cas de brutale libération de pression, d'un mouvement inattendu ou
d'un choc électrique.

¢ Isolez et verrouillez les systémes électriques et pneumatiques avant de déconnecter
les vannes.

10. Caractéristiques techniques

Conception : Double vanne a siége 3/2 redondante normalement fermée.
Commande : Electrovanne pilote commandée par un retour a ressort par air. Une
électrovanne par élément de vanne (2 au total) : les deux devant étre utilisés de
maniéere synchrone.

Test de choc (sur la base de la norme DIN EN 60068-2-27) :

Accélération : 30G

Durée du choc : 16ms

Forme d’onde de choc : 1/2 sinus

Test de vibration : (sur la base de la norme DIN EN 60068-2-6) : Accélération : 10 g
Fréquence - Accélération : 55 Hz - 82,2 Hz

* Amplitude : 0,75 mm de créte a créte.

Type de montage : Montage en ligne - modulaire/fileté.

Sens de montage : Au choix, de préférence vertical.

Fluides : Air comprimé (gaz neutres) conformément a la norme 1ISO 8573-1 classe 7:4:4.
Pression en entrée : 30 a 150 psig (2 a 10 bar).

Température ambiante : 40° a 122°F (4 a 50 °C).

Température du fluide : 40 a 175 °F (4 a 80 °C).

Tensions standard : 24V DC.

Tension d’alimentation: Pour la conformité CSA / UL, dans les applications DC, la
vanne doit étre connectée a une alimentation NEC Classe 2.

Electrovannes pilotes : Selon VDE 0580. Concu pour un service continu.
Raccordement électrique de type 5 broches M12. Classification du boitier selon la
norme DIN 400 50 IP 65.

Electrovannes pilotes - Consommation électrique (chaque électrovanne) :
Classification du boitier : Selon la norme DIN 400 50 IP 65.
Raccordements électriques : Deux connecteurs M12 5 broches. Classification du
boitier selon la norme DIN 400 50 IP 65.

Capteurs de pression (2 par vanne) : PNP état solide.

Capteurs de pression - Consommation de courant (chaque capteur) :
(chacun sans contact).

Capteurs de pression : Biop = 200 x 106,

Valeur B1op selon la norme ISO 19973 : Boio : 25 millions.

Taux de cycle maximal : 3 Hz, mesurés sans volume. La fréquence de commutation
diminue en fonction de la pression, du volume de charge, de la taille du tuyau et du
réglage du démarrage en douceur.

Surveillance : Dynamique, cyclique, externe avec un équipement fourni par le client.
La surveillance doit contrler I'état des deux capteurs de pression de vanne avec
certains et tous les changements d’état des signaux de contrdle de vanne.

Niveau de pression sonore [dB (A)] : Consultez ROSS pour connaitre le niveau
de pression sonore d'impulsion maximal au point de mesure le plus fort lors de
I'évacuation de la vanne avec un silencieux ROSS Controls. Le niveau de pression
sonore est influencé par les différents systemes utilisés pour réduire les émissions
sonores. Ne pas limiter I'évacuation de la vanne. Il est déconseillé d'utiliser le produit
sans silencieux.

Fréquence d’utilisation minimale : Une fois par mois pour garantir un fonctionnement
correct.

Temps de divergence admissible maximal recommandé : 150 msec.

1,5W.

<23 mA

11. Elimination

Eliminez la vanne conformément aux réglementations légales en vigueur dans votre pays.

www.rasscontrols.com
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TARGHETTA DI
IDENTIFICAZIONE

DEL PRODOTTO Vol

Model No: M35X40NAEXDBGA
Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar)

tage: 24 VDC

www.rosscontrols.com

SCHEMI

Con modulo (di avvio graduale) EEZ-ON®

Senza modulo (di avvio graduale) EEZ-ON®

CODICE D’IDENTIFICAZIONE DEL PRODOTTO

M gy !
\

M35 (S [40) [G][A \IIE\ X| AA| (G| A
Filettatura | | [ Monitoraggio Livello di
Funzione di avvio II:ISP? ﬁ Estemo revisione
pranalg Comunicazione Manometro
Cunavvm.graduale S Tensione Nessuna Conmanometro G
Senza avvio graduale X 24 VoIt DC Senza manometro X

Dimensioni !iella Pﬂflﬂ Tio di scarico Cnm_binazioni di contigurazi_one dei poli*

Ingresso| Uscita| Scarico Solenoide|Sensore Solenoide Sensore
12 | 12 - Silenziatore integrato | 40 A A |AA c ¢ |CC
34 | 34 - Silenziatore integrato | 50 A B |AB D B |DB
12 | 12 1 |Flangia di scarico filettata* | 46 A C |AC D C |DC
S/4 | 3/ | 1 |Fangiadiscarico filettata”| 56 || «\egere a piedinatura della valvola qui sotto.

* Silenziatore non incluso ma raccomandato.

Piedinature - Solenoide

Sole;uide SDIe:uide Solenoide Solenoide
B A
r 1 r n
\ |3 | 3
H o oH H H HoH H H
H o H 4/‘\F H ng[4:::)<::::»—f———4 H
g=ap B Wﬂz j%w SEii
| 1 | Sensori | Sensori
| Sensare B |V| v i pressmne Sensore A | Sensore B di pressione Sensore A

+

°ct P

Ty

Esempi di applicazione

Valvola di smaltimento della Serie M35
senza avvm graduale

L-0-x® Regolatore
Valvola di blocco di pressione

Valvola pilota

solenoide a 5/2 vie

Controllo del flusso

Controllo del flusso

SCHEMI DIMENSIONALI

Con modulo EEZ-ON®

Senza modulo EEZ-ON®

Valvola con
wflangla d|

Valvola con
scarico integrato

Sl (4 LED)

D

EXH

et 2

ouT

>

]
e

SSA

Valvola con
. flangia di scarico

Valvola con
scarico integrato

Valvola di smaltimento Serie M3

con awvio graduale
T

I

I

I
|

Manometro

Filtro

2

5 Valvola di ritegno

a dg;pnml(‘)ta Controllo del flusso

-0-X@
Valvola di blocco

Regolatore
di pressione

Valvola a controllo—-

direzionale a 5/3 vie

e

Controllo del flusso

Regolazione di avvio graduale della Serie M35 - Flusso VS numero di giri e pressione in ingresso

6000

5000

4000

3000

N Litri/min

2000
1000

0
0 2 4

—— 30 psig (2 bar) — 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar)

6
Giri (in senso antiorario)

115 psig (8 bar) ~--~-

220

145 psig (10 bar)

Tempo di scarico — Condizioni normali e di errore (s)

L B!
ndice | “mmadale | senm e
Tipo di |Dimensioni| Avvio Cv Dimensioni - Pollici (mm)
valvola |dellaporta | graduale | 1-2 | 2-3 A 10,31 (261,9) 7,03 (178,5)
Con | 4,1 B 4,30 (109,3) 4,30 (109,3)
Valvola 12 Senza | 4,3 C 3,73 (94,7) 3,73 (94,7)
°'|’I:'t:;fa’l'ﬁ° » con |41 "” E (1)2;1 (16,3) 0,64 (16,3)
Senza | 43 /44 (36,5) 1,44 (36,5)
Con | a1 F 6,39 (162,3) 3,11 (79,0)
Valvola 1/2 d G 3,84 (97,6) 3,84 (97.6)
con flangia Senza | 4,3 790 H 6,76 (171,6) 3,28 (83,3)
di scarico Con |41 IN | Ingresso
filettata 3/4 Senza | 43 0UT | Uscita
EXH | Scarico
Sl Indicatore di stato
SSA | Regolazione di avvio graduale
EXH FL | Scarico con flangia di scarico filettata

g Valvola con silenziatore integrato Valvola con flangia di scarico filettata
Volume E Pressione operativa psig (bar) Pressione operativa psig (bar)
ft3 (L) é 30(2) 90 (6) 145 (10) 30(2) 90 (6) 145 (10)
5| a a a a a a a a a a a a
= |15(1)17(0,5)[15(1) |7(0.5)| 15(1) |7 (0,5)[ 15 (1) |7 (0.5)| 15 (1) |7 (0,5)| 15 (1) | 7 (0.5)
0,071 | N | 0,055 0,071 0,094 0112 0,120 0,135 | 0,052 | 0,070 | 0,093 | 0,113 | 0,123 | 0,142
(2) | F |0,072 (0,098 | 0,147 | 0,183 | 0,200 | 0,247 | 0,065 | 0,091 | 0,137 | 0,175 | 0,203 | 0,272
0,35 | N | 01310208 0317|0393 | 0,424 | 0,507 | 0,120 | 0,191 | 0,308 | 0,409 | 0,437 | 0,520
(10) | F | 0,185| 0,301 | 0,533 | 0,710 | 0,789 | 1,024 | 0,163 | 0,300 | 0,503 | 0,697 | 0,805 | 1,048
0,71 | N | 0226|0379 0,597 | 0,746 | 0,804 | 0,971 | 0,204 | 0,342 | 0,577 | 0,779 | 0,829 | 0,992
(20) | F | 0,326 | 0,555 | 1,016 | 1,368 | 1,526 | 1,997 | 0,285 | 0,562 | 0,961 | 1,349 | 1,558 | 2,017
141 | N | 0416|0721 | 1,155 | 1,451 | 1,564 | 1,899 | 0,373 | 0,645 | 1,115 | 1,519 | 1,615 | 1,937
(40) | F | 0,608 | 1,063 | 1,983 | 2,685 | 3,000 | 3,941 | 0,530 | 1,086 | 1,878 | 2,655 | 3,064 | 3,957
530 | N | 1,462 | 2,604 | 4,227 | 5326 | 5,743 | 7,006 | 1,301 | 2,310 | 4,071 | 5,588 | 5934 | 7,130
(150) | F | 2,160 | 3,855 | 7,298 | 9,929 |11,107 |14,635| 1,874 | 3,968 | 6,919 | 9,834 |11,345|14,622
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ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2 @ D-63225 Langen ROSS,
Telefono: (06103) 7597- 0 e Fax: (06103) 74694 e E-mail:info@rosseuropa.com e www.rosseuropa.com Sede: Langen e AG: Langen, B412 e
Diretiore Generale: Ralf W. Dinkel

Dichiarazione di conformita CE

Prodotto: Valvola doppia ROSS® M35
La presente dichiarazione di conformita & stata emessa sotto I'esclusiva responsabilita del produttore

sono conformi alla seguente Direttiva:
Direttiva macchine 2006/42/CE

Norme armonizzate applicate:

EN ISO 13849-1: 2015: Sicurezza del macchinario
- Parti relativi alla sicurezza di un sistema di controllo - parte 1

EN ISO 13849-2: 2012: Sicurezza del macchinario

- Parti relativi alla sicurezza di un sistema di controllo - parte 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: Sicurezza del macchinario

- Equipaggiamento elettrico di macchinari - parte 1

EN ISO 4414: 2010-11: Potenza dei fluidi pneumatici

Regole generali e requisiti di sicurezza per i sistemi pneumatici e i loro
componenti

Testato in conformita con: GS-IFA-M07:2017-04 (se applicabile)

Persona autorizzata per la compilazione della documentazione tecnica:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germania

Organismo di Certificazione per prove di tipo:

Test DGUV

Priif- und Zertifizierungsstelle Hebezeuge, Sicherheitskomponenten und Maschinen Fachbereich Holz und Metall
(Organismo per il controllo e la certificazione di argani, componenti per la sicurezza e macchine - Dipartimento
Legno e Metallo)

Kreuzstrae 45

40210 Dusseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de

http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM

Organismo Notificato all'interno dell'Unione Europea, n. ID: 0393

Numero di certificato: HSM18019

Langen, 24/06/2019 Firmato per e per conto di

A:if\/"M\ L\/Ls——f Sf "X

Dietrich Warmbier
Global Safety Product M

1. Note relative alla presente documentazione

Le presenti istruzioni contengono informazioni importanti per la sicurezza il corretto

montaggio e Funzioni e messa in esercizio del prodotto.

» Leggere per intero le presenti istruzioni, in particolare la sezione 2. "Note sulla
sicurezza", prima di operare con il prodotto.

Documentazione supplementare:

e Librerie SISTEMA

¢ Certificato DGUV - assicurazione legale tedesca contro gli infortuni (in precedenza BG):
Associazione professionale tedesca

¢ Documenti tecnici

Per ulteriori informazioni vedere ultima pagina per le informazioni di contatto o visitare

www.rosscontrols.com.

» Oltre a tali istruzioni, occorre rispettare tutte le disposizioni locali e nazionali riguardo
alla prevenzione degli infortuni e alla protezione dell'ambiente.

1.1. Notifiche di avvertimento nelle presenti istruzioni operative
Nelle presenti istruzioni operative, le notifiche di avvertimento precedono le sezioni che
trattano i requisiti di utilizzo che comportano rischi di lesioni personali o danni materiali.

Gli avvertimenti sono strutturati come segue:

A DICITURA DELL'AVVERTIMENTO
Tipo o fonte del rischio!
Conseguenze
» Misure per prevenire il pericolo
¢ Triangolo di avvertimento: Indica un rischio di lesioni gravi o mortali.
¢ Dicitura dell'avvertimento: Indica la gravita del pericolo.
* Tipo o fonte del rischio: Indica il tipo di pericolo o la fonte del rischio.

e Conseguenze: Descrive le possibili conseguenze in caso di inosservanza
dell'avvertimento.

e Misure per prevenire il pericolo: Indica come prevenire il pericolo. E essenziale
che le misure per prevenire il pericolo sono conforme a.

Indica un pericolo imminente e grave che pud comportare gravi
lesioni, persino mortali, nel caso in cui non venga evitato.

A PERICOLO

Indica un possibile pericolo che pud comportare gravi lesioni,
persino mortali, nel caso in cui non venga evitato.

Indica un pericolo che pud comportare lesioni minori o lievi, nel
caso in cui non venga evitato.

Indica un potenziale danno materiale causato dal prodotto
0 I'ambiente circostante, nel caso in cui cid non venga evitato.

2. Note sulla sicurezza

Il prodotto & stato costruito in conformita alle norme accettate dell'attuale tecnologia.
Nel caso in cui le seguenti istruzioni e avvertimenti di sicurezza riportate nel presente
manuale d'istruzioni non vengano rispettate, sussiste il rischio di lesioni o danni.

2.1. Destinazione d'uso

Le valvole doppie della Serie M35 sono componenti di sicurezza progettati e prodotti in
conformita con la Direttiva Macchine 2006/42/CE e riportano il marchio CE. La valvole
doppie della Serie M35 sono valvole ridondanti a 3/2 vie progettate per soddisfare
le necessita e i requisiti di applicazioni di alimentazione/scarico sicure dell'aria per
macchine con controlli pneumatici. Di norma, queste valvole sono realizzate per
soddisfare la categoria 4 e/o il livello di prestazione e requisiti di un circuito di sicurezza
di macchine (o sistemi), tramite una valutazione del rischio e le attivita richiesta agli
operatori che interagiscono con la macchina/il sistema.

» Vedere la sezione 10 "Dati tecnici" per gli standard e le valutazioni dei test osservati
e rispettate dal prodotto. Vedere la dichiarazione di conformita per le direttive CE
rilevanti per il prodotto.

La valvola della Serie M35 ¢ stata progettata per fornire aria in una zona o nell'intera
macchina/sistema, fino allo spegnimento programmato e scarico dell'energia
pneumatica residua dalla macchina. In questo modo si ottiene la riduzione dei rischi
associati alla presenza di energia residua durante l'accesso dell'operatore e/o una
manutenzione secondaria. La funzione di sicurezza delle valvole della Serie M35
€ quella di disattivare I'alimentazione dell'energia pneumatica e di scaricare ogni
energia pneumatica dalla parte a valle della valvola.

Nota: La valvola della Serie M35 non € in grado di scaricare I'energia pneumatica a

valle di eventuali ostruzioni, come valvole di controllo e valvole con funzione a centro

chiuso.

Le valvole della Serie M35 sono state progettate per il monitoraggio esterno per
un'operazione sicura e ridondante. Le valvole della Serie M35 sono composte da
valvole a sede ridondanti a 3/2 vie e hanno una funzione complessiva di valvola di
ritorno a molla pilotata da un singolo solenoide. Ciascun elemento della valvola della
Serie M35 & dotato di un sensore di pressione allo stato solido. Il monitoraggio di
entrambi questi sensori a ogni attivazione e disattivazione della valvola delle Serie
M35 fornisce una copertura diagnostica fino al 99%. Il monitoraggio di questi sensori
& da effettuare tramite un sistema esterno.

Le valvole della Serie M35 possono essere acquistate anche con un modulo (di avvio
graduale) EEZ-ON®. La funzione del modulo (di avvio graduale) EEZ-ON® & quella di
consentire, al momento dell'eccitazione, I'aumento della pressione in uscita a un tasso
piu lento del normale fino a raggiungere circa il 50% della pressione in ingresso, a qual
punto la valvola si aprira completamente per concludere il riempimento dell'impianto
a piena portata. Questa caratteristica pud essere utilizzata per ridurre lo shock
derivante dall'improvvisa e rapida pressurizzazione di cilindri. Questa caratteristica &
particolarmente utile quando i controlli di flusso in linea sono posizionati nelle linee di
controllo del cilindro in modalita di "misurazione in uscita". | controlli di flusso montati in
questo modo non operano a sufficienza quando il sistema viene inizialmente ricaricato
con aria compressa dopo la depressurizzazione del sistema stesso. Cid provoca una
velocita del cilindro incontrollata al primo azionamento del cilindro. La funzione (di
awvvio graduale) EEZ-ON® puo rimediare a questa situazione riempiendo gradualmente
il sistema. In questo modo, si consente ai cilindri di posizionarsi agevolmente invece
di andare a sbattere. Quando si utilizza la funzione (di avvio graduale) EEZ-ON®, il
tempo necessario affinché la pressione in uscita raggiunga circa il 50% della pressione
in ingresso puo essere modificato regolando il controllo del flusso nel modulo (di avvio
graduale) EEZ-ON®. Ruotando il controllo del flusso in senso orario si aumenta il tempo
necessario affinché la pressione in uscita raggiunga il 50% della pressione in ingresso.
Ruotando il controllo del flusso in senso antiorario si riduce tale tempo. Questo intervallo
di tempo & direttamente interessato dal volume del sistema in corso di riempimento. In
sistemi con volumi maggiori il tempo di raggiungimento del 50% sara piu lungo rispetto
a sistemi con volumi minori. E importante notare che la funzione (di avvio graduale)
EEZ-ON® funziona solo accendendo la valvola della Serie M35. La funzione (di avvio
graduale) EEZ-ON® non influisce sulla funzione di scarico (di sicurezza) della valvola.

2.1.1. Funzione di sicurezza secondo ISO 13849

Le valvole della Serie M35 sono state progettate in conformita con i requisiti elencati
in ISO 13849-1 e -2. La loro funzione di sicurezza intrinseca € assicurata anche in
caso di un errore all'interno della valvola (per es. causato da usura, contaminazione
o situazioni simili).

A CAUTELA
ATTENZIONE

www.rasscontrols.com
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La funzione di sicurezza della valvola a 3/2 vie della Serie M35 & quella di fornire soltanto
aria compressa (energia pneumatica) alla macchina/sistema, quando i due elementi delle
valvole vengono azionati contemporaneamente, ma anche di disattivare I'alimentazione
e scaricare l'aria compressa a valle, quando entrambe le valvole sono disattivate o se
soltanto una delle due valvole & stata azionata. Un errore nel sistema quando soltanto
una delle valvole si attiva all'azionamento o soltanto una si disattiva allo spegnimento
impedisce I'entrata dell'aria a valle e scarica contemporaneamente tutta l'aria che si trova
gia a valle. Il monitoraggio dei due sensori di pressione tramite il sistema esterno di
monitoraggio dell'utente consente di individuare queste situazioni di errore e di disattivare
e prevenire ['ulteriore alimentazione di energia elettrica dei solenoidi.

Le uscite di controllo del sistema di sicurezza devono essere progettate e costruite per
soddisfare i requisiti della categoria e/o livello di prestazione del sistema di sicurezza,
come definito dalla valutazione dei rischi della macchina. Solitamente, le uscite ai
solenoidi sono integrate in un'uscita a due canali di un relé o PLC di sicurezza.
Questi prodotti sono stati progettati e prodotti in conformita ai principi di sicurezza di
ISO 13849-1.

2.1.2. Guasti di cause comuni - CCF

| guasti di cause comuni (CCF) sono guasti di diversi componenti, risultanti da un

evento singolo. | CCF non devono essere confusi con errori a cascata o errori di

modalita comune. | guasti di causa comune possono causare la perdita della funzione

di sicurezza, specialmente in circuiti a due canali quando entrambi i canali possono

guastarsi simultaneamente a causa di un singolo evento.

* Mantenere la qualita dell'aria compressa, per es. filtrazione, regolazione della
pressione, lubrificazione.

* Prevenire lafuoriuscita di oli di compressione che possono causare il rigonfiamento,
il rammollimento o altri deterioramenti delle guarnizione della valvola.

e Operare entro i limiti di temperatura prescritti.

* Installare la valvola in modo che la normale corsa degli elementi della valvola
risultino perpendicolari alla direzione principale della vibrazione e/o urto
meccanico della macchina.

¢ Non utilizzare un impulso di prova piu a lungo di quanto consentito dalle specifiche
tecniche.

¢ Prevenire campi magnetici esterni.

e Non ostruire la porta di scarico della valvola.

e Utilizzare solo silenziatori ad alta portata, anti-intasamento, disponibili presso ROSS®.

2.1.3. Copertura di diagnosi

Una copertura diagnostica del 99% & ottenibile tramite un'adeguata integrazione della
valvola della Serie M35 nel sistema di controllo di sicurezza. |l sistema di monitoraggio
deve controllare lo stato perfetto di ogni sensore di pressione della valvola (S1 e S2),
riportando ogni cambio dello stato delle uscite del sistema di controllo ai solenoidi della
valvola (Sol 1 e Sol 2). La rilevazione di un errore tramite il sistema di controllo di
sicurezza deve individuare un'interruzione delle uscite del controllo di sicurezza alle
valvole solenoidi (Sol 1 e Sol 2), vedere la sezione 8.

2.1.4. Modalita di errore

Si prega di notare che il normale funzionamento richiede che Sol 1 e Sol 2 vengano
alimentate simultaneamente per attivare la valvola della Serie M35 e che entrambe
Sol 1 e Sol 2 vengano scollegate dall'alimentazione simultaneamente per disattivare
la valvola della Serie M35. Errori che possono verificarsi durante il normale
funzionamento:
Sol 1 e Sol 2 alimentate simultaneamente

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 0N, S2 ON
Sol 1 e Sol 2 scollegate simultaneamente dall'alimentazione

S1 0N, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 OFF, S2 OFF

2.1.5. Utilizzo improprio prevedibile

A AVVERTIMENTO

Rischio di lesioni!
Un uso improprio potrebbe causare lesioni o danni.
» |l prodotto deve utilizzato esclusivamente per conforme alla destinazione d'uso.

Sono vietate le seguenti applicazioni:

Utilizzo all'esterno

Utilizzo in applicazioni non industriali/area residenziale

Utilizzo al di fuori dei limiti del prodotto definiti nei dati tecnici

Modifiche non autorizzate

Utilizzo come valvola di sicurezza per presse per il controllo di una frizione o di un freno
Funzionamento con un basso tasso di richiesta (modalita a bassa richiesta)
secondo |IEC 61508

Bypass della funzione di sicurezza o della diagnostica

e Consentire il funzionamento continuo della valvola quando uno o entrambi
i segnali di spostamento della valvola

(dai sensori di posizione intermedia a bordo) non sono confermati

e Utilizzo in senso inverso (inversione dell'alimentazione e dello scarico dell'aria)
¢ Funzionamento in modalita di bassa richiesta secondo IEC 61508
¢ Funzionamento in luoghi pericolosi.

ROSS CONTROLS non € responsabile per eventuali danni derivanti da un uso
improprio. | rischi di un uso improprio del prodotto sono a carico esclusivo dell'utente.

2.2. Responsabilita del gestore del sistema

e Osservare le informazioni in merito alle condizioni di montaggio e funzionamento
riportate nelle istruzioni operative o nella scheda tecnica.

¢ Essere conforme agli ulteriori requisiti della norma ISO 13849 (ad es., CCF, DC, PLtr,
software), qualora intendesse di utilizzare il prodotto in categorie superiori (da 2 a 4).

¢ Garantire che il numero massimo di cicli di sostituzione (B1op) durante di vita Tu non
venga superata. Se il numero previsto di cicli di sostituzione eccede il valore Biop
durante il suo periodo di utilizzo, devono essere specificati degli idonei intervalli di
sostituzione.

¢ Sostituire le valvole minimo una volta al mese per garantire il corretto funzionamento.

e Garantire che i principi di sicurezza fondamentali e approvati in base alla norma
ISO 13849 per limplementazione e il funzionamento dei componenti vengano
rispettati.

e Garantire che gli impulsi di attivazione e disattivazione ammessi per un
funzionamento privo di feedback dei dispositivi pneumatici vengano rispettati.

¢ Nel caso in cui le valvole della Serie M35 vengano utilizzate insieme a un controllo
elettrico a due mani, questo deve essere conforme alla norma EN 574. La selezione
e il montaggio di questo controllo a due mani deve avvenire in accordo con le
specifiche del produttore.

2.3. Istruzioni di sicurezza

¢ Quando si effettuano misure per la soppressione degli sbalzi, assicurarsi di
controllare se cid estende o meno il tempo di risposta di disattivazione della
valvola, il quale potrebbe a sua volta estendere il tempo di arresto della macchina.

¢ In caso di alti livelli di vibrazioni della macchina, utilizzare appropriati elementi di
riduzione delle stesse durante il montaggio della valvola.

* Fornire la tensione corretta, in quanto situazioni di sovratensione possono causare
la bruciatura dei solenoidi.

¢ Assicurarsi che la capacita di portata del silenziatore non sia limitata, dato che cio
potrebbe influenzare le prestazioni del sistema.

¢ Se necessario, sostituire il silenziatore con silenziatori ad alta portata, anti-
intasamento, disponibili presso ROSS®.

3. Identificazione prodotto
La data e lo stabilimento di produzione sono stampati in modo indelebile:

Stabilimento di Abbreviazione dello Stampa della valvola
produzione stabilimento (esempio maggio 2016)
ROSS CONTROLS USA (L (5161)

ROSS EUROPA ©) (516G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA ) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (516 RCI)

Vedere retro della pagina per gli indirizzi ROSS.

Targhetta di identificazione del prodotto e esempio di codice di identificazione del prodotto,
vedere pagina 18.

4. Prerequisiti per I'utilizzo del prodotto

» Mettere a disposizione le istruzioni operative al ingegnere tecnico e del montaggio
della macchina/sistema nei quali il prodotto verra utilizzato.
» Conservare le presenti istruzioni operative per l'intera durata di vita del prodotto.

4.1. Personale qualificato

Le operazioni di montaggio, installazione, messa in esercizio, manutenzione
e smantellamento devono essere eseguite da personale qualificato in possesso delle
conoscenze ed esperienze necessarie per le operazioni con tecnologie di controllo
elettrico e pneumatico.

5. Contenuto del pacco
Articoli inclusi:

¢ Valvola della Serie M35

¢ Istruzioni operative

6. Assistenza, riparazione e manutenzione

» In caso di problemi tecnici o di necessita di riparazione, si prega di contattare il
proprio rappresentante locale ROSS. Se utilizzate in modo conforme, le valvole
della Serie M35 non necessitano di manutenzione. Salvo diversamente richiesto,
ROSS® raccomanda l'esecuzione di un test funzionale almeno una volta al mese
(vedere 8.1 Procedura di test).

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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7. Montaggio e installazione

A CAUTELE

Rischio di lesioni dovute a un montaggio in presenza di pressione o con parti sotto tensione!

L'installazione sotto pressione o in presenza di tensione elettrica puo causare lesioni dovute

alla suddetta pressione o scossa elettrica.

» Siraccomanda di scollegare le parti rilevanti del sistema dalla tensione e dalla pressione
prima di installare le valvole.

> Mettere in sicurezza il sistema per prevenire una riaccensione involontaria.

ATTENZIONE

Distruzione di componenti!

Le sostanze chimiche possono danneggiare la superficie, i contrassegni e le guarnizioni del
dispositivo.

» Installare la valvola in modo protetto contro gli effetti di sostanze chimiche.

Danno al dispositivo tramite lo stoccaggio a temperature errate!

La temperatura di stoccaggio rappresenta la temperatura ambientale ammessa e dipende dal
tipo di valvola in questione.

» Osservare le informazioni inerente alla temperatura nel capitolo 10 "Specifiche tecniche."

7.1. Installazione meccanica

Se collegato ad un'unita di preparazione dell'aria ROSS MD3™ or MD4™ utilizzare (2)
morsetti di connessione ROSS. Se si installa come unita indipendente, utilizzare (2)
set di morsetti e staffe di collegamento ROSS o installare i raccordi direttamente nelle
porte di ingresso e di uscita.

Visitare www.rosscontrols.com per maggiori informazioni.

7.2. Installazione pneumatica

Collegare I'alimentazione dell'aria compressa alla porta 1. Collegare la porta 2 alla
sezione a valle del circuito.

7.3. Collegamenti pneumatici e elettrici

| collegamenti elettrici ai solenoidi e ai sensori vengono effettuati con connettori M12
maschio a 5 poli sulla valvola. Vedere Piedinature a pagina 18. | connettori femmina e i cavi
vengono venduti separatamente. | cavi e i collegamenti dei cavi come i dispositivi di controllo
per le valvole doppie devono essere conformi alle norme di sicurezza applicabili.

8. Messa in esercizio e funzionamento
A CAUTELE

Danni alla salute dovuti a forti rumori!
Livelli superiori a 70 dB(A) possono causare danni alla salute!
» Indossare sempre protezioni per I'udito durante le attivita sul prodotto.

Prima della messa in esercizio bisogna far controllare linstallazione da un
professionista qualificato e formato.

Assicurarsi che le specifiche tecniche incontrino i criteri operativi della macchina e/o
del sistema pneumatico.

Impostare sempre l'alimentazione dell'aria compressa ad un livello che garantisce la
pressione minima di esercizio (vedere sezione 10 Specifiche tecniche).

8.1. Procedura di test

1. Solo solenoide A alimentata — La valvola € in uno stato ineccepibile, I'alimentazione
€ spenta, scarico dell'aria a valle attraverso la porta 3. Il sensore A ¢ disattivo, il
sensore B e attivo.

2. Resettare la valvola scollegando I'alimentazione di entrambi i solenoidi - la valvola &
disattivata, I'alimentazione & spenta e lo scarico dell'aria a valle avviene attraverso
la porta 3. | sensori A e B sono attivi.

3. Solo solenoide B alimentato — La valvola & in uno stato ineccepibile, I'alimentazione
€ spenta, scarico dell'aria a valle attraverso la porta 3. Il sensore A € attivo, il
sensore B é disattivo.

4. Resettare la valvola scollegando I'alimentazione di entrambi i solenoidi - la valvola &
disattivata, |'alimentazione e spenta e lo scarico dell'aria a valle avviene attraverso
la porta 3. | sensori A e B sono attivi.

5. Solenoidi A e B alimentati.

La valvola ¢ attiva, I'alimentazione dell'aria compressa a valle avviene attraverso la
porta 2 e la porta 3 & disattivata. | sensori A e B sono disattivi.

6. | solenoidi A e B sono scollegati dall'alimentazione — La valvola & spenta,
I'alimentazione & spenta e lo scarico dell'aria a valle avviene attraverso la porta 3.
| sensori A e B sono attivi.

NOTA: Il test 1 e 3 puo essere condotto solo per la configurazione del solenoide "A"

(M35***AEXA**A).

| risultati della procedura di test diversi di quelli sopra elencati possono indicare
un malfunzionamento della valvola. Vedere la sezione 6 Assistenza, riparazione
e manutenzione.

Un errore di commutazione sincrona della valvola comporta un errore nella valvola
della Serie M35.

Cio avviene per diverse ragioni, come:

e Guarnizioni difettose dei pistoni

* Elementi principali delle valvole con ritardo di commutazione dovuto a sporco o olio
resinoso

* Segnali elettrici insufficienti ai solenoidi delle valvole; tensione corretta non disponibile

* Ricezione dei segnali ai solenoidi non sincrona

e Valvole pilota con ritardo di commutazione dovuto a componenti danneggiati,
sporco o olio resinoso

e Formazione eccessiva di acqua nella valvola.

9. Scollegamento e rimozione

A CAUTELE

Rischio di lesioni dovute a un montaggio in presenza di pressione o con parti sotto tensione!

L'installazione sotto pressione o in presenza di tensione elettrica puo causare lesioni dovute

alla suddetta pressione o scossa elettrica.

» Siraccomanda di scollegare le parti rilevanti del sistema dalla tensione e dalla pressione
prima di installare le valvole.

» Mettere in sicurezza il sistema per prevenire una riaccensione involontaria.

Rischio di lesioni dovute allo scollegamento in presenza di pressione o parti sotto tensione.

¢ Lo scollegamento di un componente pneumatico mentre il sistema & sotto pressione
o in presenza di tensione elettrica pud causare gravi lesioni o la morte dovute ad un
rilascio repentino della pressione, movimenti involontari o scossa elettrica.

e Si raccomanda di isolare e scollegare i sistemi elettrici e pneumatici prima di
scollegare le valvole.

10. Specifiche tecniche

Struttura: ridondante, a 3/2 vie normalmente chiuso, doppia sede.

Attuazione: Pilota a solenoide azionato con ritorno a molla assistito
pneumaticamente. Un solenoide per ogni elemento di valvola (2 in totale) — entrambi
da azionare in modo sincrono.

Test d'urto (in base a DIN EN 60068-2-27):

e Accelerazione: 30 G

e Durata dell'urto: 16 ms

e Forma della curva dell'urto: 1/2 sinusoide

e Test delle vibrazioni: (in base a DIN EN 60068-2-6): Accelerazione: 10 g

e Accelerazione di frequenza: 55 Hz - 82,2 Hz

e Ampiezza: 0,75 mm da picco a picco.

Tipo di montaggio: Montaggio in linea - modularef/filettato.

Orientamento del montaggio: Qualsiasi, preferibilmente verticale.

Sostanza di flusso: Aria compressa (gas neutrali) conforme a ISO 8573-1 classe 7:4:4.
Pressione in ingresso: da 30 a 150 psig (da 2 a 10 bar).

Temperatura ambiente: da 40° a 122°F (da 4° a 50°C).

Temperatura della sostanza: da 40° a 175°F (da 4° a 80°C).

Tensioni standard: 24 Volt DC.

Tensione di alimentazione: per la conformita CSA / UL, nelle applicazioni DC la valvola
deve essere collegata a un alimentatore NEC Classe 2.

Solenoidi pilota: Secondo VDE 0580. Classificati per un funzionamento continuo.
Tipo di collegamento elettrico a 5 poli M12. Grado di protezione secondo DIN 400 50 IP 65.
Consumo energetico dei solenoidi pilota (ogni solenoide): 1,5 Watt.

Grado di protezione: Secondo DIN 400 50 IP 65.

Collegamenti elettrici: Due connettori M12 a 5 poli. Grado di protezione secondo
DIN 400 50 IP 65.

Sensori di pressione (2 per valvola): PNP allo stato solido.
Consumo di corrente dei sensori di pressione (ogni sensore):
senza contatti).

Sensori di pressione: Biop = 200x10°.

Bioo Valore secondo ISO 19973: Bpio: 25 milioni.

Massima cadenza del ciclo: 3 Hz, misurati senza volume. La frequenza di
commutazione diminuisce in funzione della pressione, del volume di carico, delle
dimensioni del tubo e dell'impostazione di avvio graduale.

Monitoraggio: Dinamico, ciclico, esterno con un equipaggiamento fornito dal cliente.
Il monitoraggio deve controllare lo stato di entrambi i sensori di pressione della
valvola con ogni e tutti i cambi di stato dei segnali di controllo della valvola.

Livello di pressione acustica [dB (A)]: Consultare ROSS per il valore, il livello
massimo di pressione sonora di impulso nel punto di misura pit rumoroso quando

si effettua lo scarico della valvola con un silenziatore ROSS Controls. Il livello di
pressione acustica & influenzato dai sistemi individuali utilizzati per la riduzione delle
emissioni acustiche. Non limitare lo scarico della valvola. L'utilizzo del prodotto senza
un silenziatore non & raccomandato.

Minima frequenza dell'attivita: Una volta al mese per garantire il corretto funzionamento.
Tempo ammesso di discordanza massimo raccomandato: 150 msec.

<23mA (ciascuno

11. Smaltimento

Smaltire la valvola in conformita con le normative vigenti nel vostro paese.

www.rasscontrols.com
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Instrucées de operacéo da série M35

Model No: M35X40NAEXDBGA
Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar)
Voltage: 24 VDC

www.rosscontrols.com

ETIQUETA DE
IDENTIFICACAO
DO PRODUTO

ESQUEMAS

Com EEZ-ON® (Partida Suave) Sem EEZ-ON® (Partida Suave)

IDENTIFICADORES DA CHAVE DO PRODUTO

M35 (S| (40 (G| [A| [E| (X AA[[G| A
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Rosca Monitoragao Nivel de
Partida Suave :ISPT E Externa Revisdo
Com $ Communicagao Mandmetro
Sem X Voltagem Nenhuma Com G
24 volts DC Sem X
Tamanho - = Combinagdo de Pinagem**
2 —— Tipo de Exaustao
Entr. | Saida | Exaustao p Solendide|Sensor Solendide Sensor
12| 12 - Inclus@o de Silenciador| 40 A A |AA C C |CC
34| 34 - Silenciador Incorporado | 50 A B |AB D B |DB
12| 12 1 Flange Rosqueada* | 46 A C |AC D C |DC
34 | 34 1 Flange Rosqueada™ | 56 || «\gja Pinagem da Valvula abaixo.
* Silenciador ndo incluido mas recomendado.

Pinagem - Solendide

i Solenoide f
Soleémlde ry Solenoide Solenoide
B A
r 1
| | s i I
— T A ihig — T i
0oH o A H H H H

L

, L BTE I

| sensorses |
Pressdo ﬁ

RO

Sensorses
| Sensor B Presséo Sensor A

Sensor B Sensor A
1+ +

@@j @@j

Exemplos de Aplicacao

Pinagem - Sensor de Pressao

I
©° &
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Sensor A

Sensor B Sensor A

Valvula de Descarga M35
sem Partida Suave

Controle de Fluxo

0-X® Regulador Solenoide 5/2

Controle de Fluxo

DESENHOS DIMENSIONAIS

Com Médulo EEZ-ON® Sem Médulo EEZ-ON®

Valvula com
Silenc. Incorporado

Valvula com
' Flange na Exaust. Valvula com
| === ,Flange na Exaust.

Valvula com
Silenc. Incorporado

Vélvula Lockout de Pressao
5 Retencéo
Valvula de Descarga M35 Pilotada Controle de Fluxo
fllotada

com Partida Suave
- artaa o

Mandmentro |

SRS
Bl

Regulador
Lockout de Pressao

Vélvula Direcional 5/3 -~ Gontrole de Fluxo

M35 Series Soft Start Adjustment - Flow vs Number of Turns and Inlet Pressure

6000 220
Sl (4 LED'S) 5000 180
D ; e o
ol EDS’ g 4000 140
IN =2 B ‘ [ B £
ﬁ =y our EXH £ 3000
= =
= ﬂ/ E o e [ouT =4
A = 2000
- 1000
f nﬂ 2 4 6 8 1l]u
SSA [ B! Turns (counterclockwise)
—— 30 psig (2 bar) — 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar) 115 psig (8 bar) -~ 145 psig (10 bar)
Vazio Index | com EEZ-ON® ‘ sem EEZ-ON® Tempo de Exaustdo - Normal e em Falha (s)
Valve T Port | Partida Cv Dimensdes - Pol. (mm) % Vélvula com Silenciador incorporado Vélvula com Flange de Exaustao
alve Type Size | Suave | 1-2 | 2-3 A 10.31 (261.9) 7.03 (178.5) Volume| 5 Pressao de Operacéo psig (bar) Presséo de Operacéo psig (bar)
o
Com | 4.1 8 430 (109.3) 4.30(109.3) L g 0@ 90 (6) 145 (10) 30(2) 90 (6) 145 (10)
Vélvula com 172 Sem 43 C 3.73 (94.7) 3.73 (94.7) s| to to to to to to to to to to to to
Incorporado P75 D 0.64 (16.3) 0.64 (16.3) = [15(1) |7(05) | 15(1) | 7(05) | 15(1) | 7(05) | 15(1) | 7(05) | 15(1) | 7(05)| 15(1) | 7 (05)
Silenciador 3/4 Com 41 E 1.44 (36.5) 1.44 (36.5) 0.071 | N |0.055]0.071 | 0.094 | 0.112 | 0.120 | 0.135 | 0.052 { 0.070 | 0.093 | 0.113 | 0.123 | 0.142
Sem 43 F 6.39 (162.3) 3.11 (79.0) (2) | F |0.072 |0.098 | 0.147 | 0.183 | 0.200 | 0.247 | 0.065 | 0.091 | 0.137 | 0.175 | 0.203 | 0.272
com | 41 G 3.84 (97.6) 3.84 (97.6) 035 | N ]0.131]0.208] 0317 [ 0.393 [ 0.424 | 0.507 | 0.120 [ 0.191 | 0.308 | 0.409 | 0.437 | 0520
12 : H 6.76 (171.6) 3.28 (83.3) (10) | F |0.185 | 0.301 | 0533 | 0.710 | 0.789 | 1.024 | 0.163 | 0.300 | 0.503 | 0.697 | 0.805 | 1.048
Valvula com Sem | 43 IN_ | Entrada 071 | N | 0226|0379 0597 | 0.746 | 0.804 | 0.971 | 0.204 | 0.342 | 0.577 | 0.779 | 0.829 | 0.992
Flange . p 7.90|| OUT | Saida i} (20) | F | 0.326 | 0.555 | 1.016 | 1.368 | 1.526 | 1.997 | 0.285 | 0.562 | 0.961 | 1.349 | 1.558 | 2.017
Rosqueada 34 om |+ EXH | Exaustao 141 | N | 0416 | 0.721 | 1.155 | 1.451 | 1.564 | 1.899 | 0.373 | 0.645 | 1.115 | 1519 | 1615 | 1937
Sem |43 S| qulcador de S_tatus (40) | F | 0.608 | 1.063 | 1.983 | 2.685 | 3.000 | 3.941 | 0.530 | 1.086 | 1.878 | 2.655 | 3.064 | 3.957
SSA | Ajuste da Partida Suave 530 | N [1.462 [ 2604 | 4227 [ 5.326 | 5.743 | 7.006 | 1.301 | 2310 | 4071 | 5.588 | 5934 | 7.130
EXH FL [Flange de Exaustdo Rosqueada (150) | F | 2.160 | 3.855 | 7.298 | 9.929 |11.107 14.635| 1.874 | 3.968 | 6.919 | 9.834 |11.345|14.622
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W DGUV Test

Priif- und Zertifizierungsstelle
Heb ge, Sicherheitsk

und Maschinen
Fachbereich Holz ur

certificate
no. HSM 18019
dated 2018-12-19

Translation  Inany case, the German original shall prevail.

DGUV Test Certificate

Name and address of the ROSS EUROPA GmbH

holder of the certificate:  Robert-Bosch-Strafte 2

(customer) 63225 Langen
GERMANY

Product designation: 3/2-way safety valve with/without soft-start and autom. reset

Type: M35 series

Testing based on: GS-HSM-01 "Presses”, 04-2018

Test report: No. 2018-028 dated 19.12.2018

Further details: Intended use:

Safe disconnection and venting

Remarks:
See Annex.

The type tested meets the requirements specified in article 3 para. 1 of the German Product
Safety Act.Thus, the type tested also complies with the provisions laid down in the directive
2006/42/EC (Machinery).The holder of the certificate is entitled to affix the DGUV Test mark
shown overleaf to the products complying with the type tested.

The present certificate including the right to affix the DGUV Test mark is valid until: 2023-12-18

Further provisions concerning the validity, the extension of the validity and other conditions
are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification. \

Dipl-Ing. Carsten Diekel
| Head of testing and certfication body

P2B0SE_
uA

o417

DGUV Test Prif- und e,
en « Fachbereich Holz und Metall

er der offentlichen Hand Kreuzstr * 40210 Dilsseldorf + Deutschland
Vereinsregister-Nr. VR 751 B, Amtsgericht Charlottenburg Telefon: +49 (0) 211822416910 o Fax: +49 (0) 211 8224-26910

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (06UV) e. V.

Akkreditierungsstelle
D-ZE-17009.34-01

» Faca o download da versdao completa do certificado acima em www.rosscontrols.

1. Sobre esta Documentacgao

Estas instru¢es contém informacgdes importantes para a montagem e colocagao em

funcionamento seguras e adequadas do produto.

> Leia estas instrugdes até o fim, principalmente a segdo 2. “Notas sobre seguranca”,
antes de trabalhar com o produto.

Documentagao Adicional:

* Biblioteca SISTEMA

* DGUV (antigo BG) certificado: Associacao profissional Alema

* Documentos Técnicos

Para mais informagdes, consulte a ultima pégina para contato ou visite www.rosscontrols.com.

» Ainda, observe se aplicavel regulamentacdes locais de prevengao de acidentes e
protegao de meio ambiente.

1.1. Avisos neste Manual de Instrucoes

Nestas instrucdes, avisos de adverténcia precedem secdes com requisitos de
manuseio que incorrem em riscos de ferimentos pessoais ou danos materiais.
Os avisos sao estruturados da seguinte forma:

A SINAL DE AVISO

Tipo ou fonte de perigo!
Consequéncias
» Medidas para evitar o perigo

¢ Triangulo de adverténcia: indica risco de lesdes fatais ou graves.

¢ Sinal escrito: indica a gravidade do perigo.

¢ Tipo ou fonte de perigo: declara o tipo de perigo ou a fonte do perigo.

¢ Consequéncias: Descreve as possiveis consequiéncias de ignorar o aviso.

e Medidas para evitar o perigo: indica como evitar o perigo. E imprescindivel que
as medidas de prevencao de perigo sejam cumpridas.

Indica um perigo iminente e sério que resultard em ferimento severo ou
fatal se vocé falhar em evita-lo.

A PERIGO

Indica um possivel perigo que podera resultar em ferimento severo ou
fatal se vocé falhar em evita-lo.

Indica um perigo que pode resultar em um pequeno ou moderado
A CUIDADQS | ferimento se vocé falhar em evité-lo.
~ Indica potenciais danos materiais que podem ser causados pelo
ATENGAO produto ou seus arredores se vocé falhar em evita-los.

2. Notas de Seguranca
O produto foi fabricado de acordo com as regras aceitas da tecnologia atual.

Ha risco de ferimentos ou danos se as seguintes instrucdes de seguranca e
adverténcias fornecidas neste manual de instrugées nao forem observadas.

2.1. Uso Pretendido

A série M35 de valvulas duplas s&o produtos de seguranca projetados e fabricados de
acordo com a Diretiva de Maquinas 2006/42 / CE e possuem a marca CE. As vélvulas
duplas M35 sao valvulas 3/2 redundantes projetadas para atender as necessidades
e requisitos de aplicagdes seguras de alimentagdo / exaustdo de ar para maquinas
com controles pneumaticos. Normalmente, essas valvulas sdo usadas para atender
aos requisitos de Categoria 4 e / ou Nivel de Desempenho e do circuito de seguranca
de uma maquina (ou sistema), conforme determinado por uma avaliagdo de risco e
tarefas exigidas dos funcionarios que interagem com a maquina / sistema.

» Consulte a secao 10 “Dados técnicos” para os padroes e valores de teste atendidos
e respeitados pelo produto. Consulte a declaracéo de conformidade para as diretivas
CE relevantes ao produto.

A valvula M35 ¢é projetada para fornecer ar a uma zona ou a toda a maquina /
sistema até receber um sinal para desligar e exaurir a energia pneumatica residual
da maquina. Assim, reduzem-se os riscos associados a presenca de energia residual
durante o acesso do funciondrio e / ou pequenos servigos. A funcdo de seguranga da
valvula M35 é interromper o fornecimento de energia pneumatica e exaurir qualquer
energia pneumatica da valvula.

Nota: A vélvula da série M35 n&o pode exaurir energia pneumatica apos obstrugoes,
como valvulas de retencéo e valvulas direcionais de centro fechado.

As valvulas M35 sao projetadas para monitoramento externo para operagdo segura
e redundante. S&o construidas com valvulas redundantes tipo poppet 3/2 e tém uma
fungédo geral de uma Unica vélvula solendide de retorno por mola operada por piloto.
Cada elemento de valvula M35 é equipado com um sensor de pressdo de estado
sélido. O monitoramento de ambos os sensores em cada atuacéo e desligamento da
valvula fornece uma cobertura de diagndstico de até 99%. O monitoramento desses
sensores deve ser feito por um sistema de monitoramento externo.

As vélvulas M35 também podem ser adquiridas com um médulo EEZ-ON® (partida
suave). A fungdo do médulo EEZ-ON® (partida suave) é, na energizagdo, permitir
que a pressdo de saida aumente a uma taxa mais lenta do que o normal até
atingir aproximadamente 50% da pressdo de entrada, ponto em que a valvula
entdo abrira totalmente para terminar de encher o sistema com vazéao total. Esse
recurso pode ser usado para diminuir o choque da pressurizagdo subita e rapida
dos cilindros. Este recurso é especialmente Util quando os controles de fluxo sdo
colocados nas linhas de controle do cilindro no modo “controlando o escape”. Os
controles de fluxo montados dessa maneira ndo operam suficientemente quando
o sistema esta sendo inicialmente recarregado com ar comprimido apds o sistema
ter sido despressurizado. Isso causa uma velocidade descontrolada do cilindro na
primeira atuagdo. O recurso EEZ-ON® (partida suave) pode remediar esta situacéo
realimentando gradualmente o sistema. Assim, permitindo que os cilindros avancem
suavemente em vez de bater. Ao usar o recurso EEZ-ON® , o tempo que leva para
a pressao de saida atingir aproximadamente 50% da pressdo de entrada pode ser
alterado ajustando-se o controle de fluxo no médulo EEZ-ON®. Girar o controle
de fluxo no sentido horario aumentara o tempo que leva para a pressao de saida
atingir 50% da presséo de entrada. Girar o controle de fluxo no sentido anti-horario
reduzird esse tempo. Este intervalo de tempo é diretamente afetado pelo volume
do sistema que esta sendo preenchido. Em sistemas de maior volume, o tempo
para atingir 50% sera mais longo do que em sistemas com volumes menores. E
importante observar que o recurso EEZ-ON® s6 funciona ao ligar a vélvula Série
M35. O recurso EEZ-ON® néo afeta a funcdo de exaustéo (seguranca) da valvula.

2.1.1. Funcéao de Seguranc¢a de acordo com ISO 13849

As vélvulas M35 séo projetadas de acordo com os requisitos listados na ISO 13849-
1 e -2. Sua funcéo de seguranca “fail-to-safe” € garantida mesmo em caso de falha
dentro da vélvula (por exemplo, causada por desgaste, contaminagéo ou situagdes
semelhantes).

A fungdo de segurancga da valvula 3/2 Série M35 é fornecer ar comprimido (energia
pneumatica) para a maquina / sistema apenas quando os dois elementos de valvula
sao acionados simultaneamente, mas para desligar o fornecimento e exaurir qualquer
ar comprimido quando ambos os émbolos estdo fechados ou se apenas um dos dois
émbolos é acionado. Uma falha no sistema onde apenas um émbolo atua ou apenas
um desatua evita que o ar seja fornecido descarregando ar que ja esteja no sistema.

www.rasscontrols.com
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O monitoramento dos dois sensores de pressdo pelo sistema de monitoramento de
seguranca externo do usuario permite detectar essas situagoes de falhas e prevenir
mais energizagoes.

As saidas de sistema devem ser projetadas de acordo com a Categoria ou
Performance Level do sistema de seguranga da analise de risco. Normalmente as
saidas para solenoides séo canal duplo vindo de um relay ou PLC de seguranga
conforme 1SO 13849-1. Produtos fabricado de acordo com principios da ISO 13849-1

2.1.2. Causas Comuns de Falhas — CCF (em inglés)

CCF séao falhas de componentes diferentes vindos de um Unico evento. Nao devem

ser confundidos com falhas em cascata. Podem causar a perda da fungcao de

seguranca, especialmente em circuitos de duplo canal onde ambos poderiam falhar

simultaneamente devido a um evento unico.

¢ Manter a qualidade do ar comprimido, por exemplo, filtragem, pressao, lubrificacéo.

* Evite 6leos de compressor que podem fazer com que as vedacgdes das valvulas
inchem, amolegam ou se deteriorem.

e Operar dentro dos limites de temperatura prescritos.

¢ Instale a valvula de forma que o curso normal dos elementos da vélvula sejam
perpendiculares a diregado principal da vibracdo da maquina e / ou choque
mecanico.

e N&o use um pulso de teste mais longo do que o permitido pelas Especificagdes
Técnicas.

* Evite campos magnéticos externos.

¢ N&o tampe a porta de exaustdo da valvula.

e Use apenas silenciadores de alto fluxo e ndo obstrutivos, disponiveis na ROSS®.

2.1.3. Cobertura de Diagnéstico

Uma cobertura de diagnéstico de 99% é alcancavel pela integragdo apropriada
da valvulaSérie M35 no sistema de controle de seguranga. O Monitoramento deve
verificar a mudanga de estado de cada sensor de presséo da valvula (S1 e S2) em
cada mudanga de estado das saidas do sistema de controle de seguranca para os
solenoides (Sol 1 e Sol 2). A detecgao de uma falha de controle de seguranca deve
acionar um desligamento das saidas do controlador de seguranca para os solenoides
da valvula (Sol 1 e Sol 2), consulte a secéo 8.

2.1.4. Modo de Falha

A operagao normal requer que Sol 1 e Sol 2 sejam energizados simultaneamente para
ligar a valvula M35 e desenergizar Sol 1 e Sol 2 simultaneamente para desligar a valvula
M35. Falhas que podem ocorrer durante a operagdo normal:
Sol 1 & Sol 2 energizados simultaneamente

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 0N, S2 ON
Sol 1 & Sol 2 desenergizados simultaneamente

S1 ON, S2 OFF

S1 OFF, S2 ON

S1 OFF, S2 OFF

2.1.5. Uso indevido previsivel

2.2. Responsabilidades do proprietario do sistema

¢ Observe as informagdes sobre as condi¢gdes de montagem e operacéo listadas nas

* instrucdes de operacéo ou na folha de dados.

e Cumpra os requisitos adicionais da 1ISO 13849 (por exemplo, CCF, DC, PLr,
software) se vocé pretende usar o produto em categorias superiores (2 a 4).

¢ Certifique-se de que o nimero maximo de ciclos de comutagéo (B,,p) dentro da
vida util TM n&o seja excedido. Se o nimero esperado de ciclos de comutacéo para
um componente exceder o valor By, durante seu periodo de uso, intervalos de
substituicdo adequados devem ser especificados.

e Acione a valvula pelo menos uma vez por més para garantir seu correto
funcionamento.

¢ Certifique-se de que os principios de seguranca fundamentais e comprovados de
acordo com a ISO 13849 para implementacdo e operacdo do componente sejam
cumpridos.

e Certifique-se de que os pulsos de ativacdo e desativagdo permitidos para uma
operagao sem feedback dos dispositivos pneumaticos sejam observados.

e Se voceé operar a valvula Série M35 junto com um controle elétrico de duas méaos,
ela deve estar em conformidade com o padrdo EN 574. A selegdo e instalagdo
deste controle bimanual deve ocorrer de acordo com as especificagbes do
fabricante.

2.3. Instrucdes de Seguranca

Ao implementar medidas de supressao de surto, certifique-se de verificar se isso
estende ou ndo o tempo de resposta de fechamento da valvula, o que poderia
estender o tempo de parada da maquina.

e Em caso de altos niveis de vibragdo da maquina, use elementos redutores de
vibracdo adequados ao instalar a valvula.

e Fornegca a tensdo adequada, pois sobretensdo pode resultar em queima do
solenoide.

¢ Certifique-se de que a capacidade de fluxo do silenciador ndo seja restrita, pois
isso pode afetar o desempenho do sistema.

¢ Se necessario, substitua o silenciador por silenciadores de alto fluxo e que nédo
obstruem, disponiveis na ROSS®.

3. ldentificacdo de Produto
Data de fabricagdo e local de fabricacdo sdo marcados permanentemente:

Local de Fabricacdao Abreviacao Estampagem (example May 2016)
ROSS CONTROLS USA (8] (516 L)

ROSS EUROPA (©) (5160G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA (J) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA | (C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCN (516 RC)

Veja pagina de tras para enderecos.

A ATENCAO

Risco de Ferimento!
0 uso incorreto pode resultar em ferimentos ou danos.
» 0 produto deve ser usado exclusivamente para o fim a que se destina.

As seguintes aplicagdes sao proibidas:
e Use ao ar livre
e Uso em aplicagbes nao industriais / areas residenciais

e Uso fora dos limites do produto definidos nos dados técnicos
* Modificagbes néao autorizadas

* Use como uma valvula de seguranca da prensa para controlar uma embreagem
ou freio

e Operagdo com taxa de baixa demanda (modo de baixa demanda) de acordo com
IEC 61508

* Ignorando a funcé@o de seguranca ou diagnésticos

¢ Permitir a operagao continua da valvula quando um ou ambos os sinais de mudanca
da valvula

* (dos sensores de posi¢cao intermedidria a bordo) nao sdo confirmados
¢ Uso em operagao reversa (reversado de fornecimento e exaustéo de ar)
¢ Operagdo em modo de baixa demanda de acordo com IEC 61508

e Operagao em locais perigosos.

A ROSS CONTROLS néo se responsabiliza por quaisquer danos resultantes do uso
improprio. O usuario assume sozinho os riscos de uso indevido do produto.

Identificagdo da etiqueta do produto e exemplo de identificacdo da chave do produto,
consulte a pagina 2.

4. Pré-requisitos para Uso do Produto

» Disponibilize estas instru¢cbes de operacdo para o engenheiro e o técnico de
montagem da maquina / sistema no qual o produto sera usado.

» Guarde estas instrucdes de operagao durante todo o ciclo de vida do produto.

4.1. Pessoal Qualificado

A montagem, instalagdo, comissionamento, manutencdo e descomissionamento
s6 devem ser realizados por pessoal qualificado que tenha o conhecimento e a
experiéncia necessarios para lidar com tecnologia de controle elétrico e pneumatico.

5. Contetudo do Pacote
ltens inclusos:

e Valvulas da Série M35

¢ Instrugdes de Operagéo

6. Servico, Reparo, e Manutencao

» Em caso de problemas técnicos ou de um reparo necessario, entre em contato
com o representante local da ROSS. Se usadas corretamente, as valvulas da
Série M35 ndo exigirdo manuteng¢éo. A menos que seja exigido de outra forma, a
ROSS® recomenda a realizagdo de um teste funcional pelo menos uma vez por
més (consulte 8.1 Procedimento de teste).

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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7. Montagem e Instalacao

A CUIDADOS

Risco de ferimentos devido a instalagao enquanto pressurizado ou com partes energizadas!
Ainstalagdo pressurizada ou com a energia elétrica ligada pode resultar em ferimentos devido
ao aumento repentino de pressao ou choque elétrico.

» Desenergize e despressurize as partes relevantes do sistema antes de instalar as valvulas.

» Proteja o sistema para evitar que ele seja ligado novamente.

ATENCAO

Descarte de componentes!

Substancias quimicas podem danificar a superficie, as marcagoes e as vedagdes do dispositivo.
» Instale a valvula de forma que fique protegida contra os efeitos de produtos quimicos.
Danos ao dispositivo devido ao armazenamento em temperaturas incorretas!

A temperatura de armazenamento representa a temperatura ambiente permitida e depende
do tipo de vélvula em questao.

> Observe as informagdes de temperatura no capitulo 10 “Especificagdes técnicas”.

7.1. Instalacao Mecénica

Se estiver usando FRL ROSS tipo MD3™ ou MD4™, use (2) grampos de conexao
ROSS. Se estiver usando um FRL diferente, use (2) conjuntos de bracadeiras e
suportes ROSS ou instale as conexdes diretamente nas portas de entrada e saida.
Visite www.rosscontrols.com para obter mais informacdes.

7.2. Instalacao Pneumatica

Conecte o suprimento de ar comprimido a porta 1. Conecte a porta 2 a parte a
jusante do circuito.

7.3. Conexodes Pneumaticas e Elétricas

As conexdes elétricas dos solendides e sensores sdo M12 macho 5 pinos. Consulte
Pinagem na péagina 2. Os conectores e cabos fémeas sao vendidos separadamente.
Os cabos e as conexdes dos cabos, bem como o comando elétrico das valvulas
duplas, devem cumprir as normas de seguranca aplicaveis.

8. Comissionamento e Operacao

A CUIDADOS
Danos a saiide devido ao ruido alto!
Niveis acima de 70 dB (A) podem causar danos a sadde!
» Sempre use protetores auriculares ao trabalhar no produto.

Antes do comissionamento, a instalagao deve ser inspecionada cuidadosamente por
um profissional qualificado e treinado.

Certifique-se de que as especificagdes técnicas correspondem aos critérios de
operagao da maquina e / ou do sistema pneumatico.

Sempre ajuste o suprimento de ar comprimido em um nivel que garanta que a pressao
minima de operagao seja respeitada (consulte a secao 10 Especifica¢bes técnicas).

8.1. Procedimento de Teste

1. Somente o sol. A esta energizado - a valvula esta com falha, a alimentacéo foi
desligada, o ar é expelido pela porta 3. O sensor A esta desligado, o sensor B esta
ligado.

2. Reinicialize a valvula desenergizando ambos os solendides - a valvula esta
desligada, o suprimento é desligado e o ar é exaurido pela porta 3. Os sensores A
e B estéo ligados.

3. Apenas o sol. B esta energizado - a valvula estd em falha, a alimentacéo foi
desligada, o ar é expelido pela porta 3. O sensor A estd ON, o sensor B estd OFF.

4. Reinicialize a valvula desenergizando ambos os solendides - a valvula esta
desligada, o suprimento é desligado e o ar é exaurido pela porta 3. Os sensores A
e B estdo ligados.

5. Solendides A e B energizados.
A vélvula estd ligada, a presséo do ar é fornecida a jusante pela porta 2 e a porta 3
é desligada. Os sensores A e B estéo desligados.

6. Solendides A e B desenergizados — A valvula esta desligada, o suprimento esta
desligado e o ar é exaurido pela porta 3. Os sensores A e B estéo ligados.

NOTA: Os testes 1 e 3 s6 podem ser realizados para a configura¢ao do solenoide “A”
(M35*** AEXA ** A).

Resultados de teste diferentes dos listados acima podem indicar um mau
funcionamento da valvula. Consulte a secé@o 6, Servico, reparo e manutencéo.

A falha da valvula em mudar de forma sincrona leva a uma falha na valvula da M35.

Isso pode acontecer por varios motivos, como:

* Vedacdes defeituosas

e Elementos da valvula com um atraso de comutagdo devido a sujeira ou 6leo
resinoso

» Sinais elétricos insuficientes para os solendides; tensdo adequada néo disponivel

¢ Recebimento de sinais em solendides néo sincronizados

e Valvulas piloto experimentando um atraso de comutacédo devido a componentes

¢ danificados, sujeira ou 6leo resinoso

e Acumulo excessivo de dgua na valvula.

9. Desconexao e Remocgao
A cuibaoos

Risco de ferimentos devido a instalagao enquanto pressurizado ou partes energizadas!
A instalagdo pressurizada ou com a energia elétrica ligada pode resultar em ferimentos
devido ao aumento repentino de pressao ou choque elétrico.

» Desenergize e despressurize as partes relevantes do sistema antes de instalar as valvulas.

» Proteja o sistema para evitar que ele seja ligado novamente.

Risco de ferimentos devido a desconexao de pegas pressurizadas ou energizadas.

e Desconectar um componente pneumatico enquanto o sistema esta pressurizado
ou enquanto a energia elétrica é fornecida pode resultar em ferimentos ou morte
devido a liberagao repentina de pressao, movimento inesperado ou choque elétrico.

* Isole e bloqueie os sistemas elétricos e pneumaticos antes de desconectar as
valvulas.

10. Especificacoes Técnicas

Design: Redundante, 3/2 normalmente fechado, Poppet duplo.
Atuacao: Solenoide operado com retorno por mola assistido por ar. Um solenoide
por elemento de valvula (2 no total) - ambos operados de forma sincrona.
Teste de choque (com base na DIN EN 60068-2-27):

¢ Aceleracao: 30G

¢ Duracao do choque: 16ms

¢ Forma de onda de choque: 1/2 senoidal

¢ Teste de vibracao: (com base em DIN EN 60068-2-6): Aceleracdo: 10 g

¢ Frequencia de Aceleragao: 55Hz - 82,2Hz

¢ Amplitude: 0,75 mm pico a pico.
Tipo de montagem: Montagem em linha - modular / rosqueada.
Orientacao de montagem: Qualquer, de preferéncia vertical.
Fluido: Ar comprimido de acordo com a ISO 8573-1 Classe 7: 4: 4.
Presséo de alimentacgao: 30 a 150 psig (2 a 10 bar).
Temperatura ambiente: 40 °a 122 ° F (4 ° a 50 ° C).
Temperatura do fluido: 40°a 175°F (4 °a 80 ° C).
Tensao padrao: 24 volts DC.
Tensao de alimentagao: Para conformidade com CSA / UL, em aplicagdes DC, a valvula
deve ser conectada a uma fonte de alimentagdo NEC Classe 2.
Solenoides: De acordo com VDE 0580. Servigo continuo.
Conectores elétricos M12 5 pinos. Grau de protegédo DIN 400 50: IP 65.
Consumo dos Solenoides (cada): 1.5 watts.
Grau de Protecao: De acordo com DIN 400 50: IP 65.
Conectores elétricos: Dois conectores M12 5 pinos. Grau de prote¢édo de acordo
com DIN 400 50: IP 65.
Sensores de Pressao (2 por valvula): PNP solid state.
Consumo dos Sensores (cada sensor): <23mA (cada sem contato).
Sensores de Pressao: B,,, = 200x106.
B,p Valor de acordo com ISO 19973: BD10: 25 Milhdes.
Ciclagem maxima: 3 Hz, medido sem volume. A frequéncia de comutacéo diminui
dependendo da pressao, volume de carga, tamanho do tubo e configuragéo da
partida suave.
Monitoramento: Dinamico, ciclico, externo com equipamento do cliente.
O monitoramento deve verificar o estado de ambos os sensores de pressdo da
vélvula com todas e quaisquer mudangas no estado dos sinais de controle da
valvula.
Nivel de Ruido [dB(A)]: Consulte a ROSS para valores, nivel maximo de pressao
sonora de pulso no ponto de medi¢do mais alto ao exaurir a valvula com um
silenciador ROSS Controls. O nivel de pressao sonora é influenciado pelos sistemas
individuais usados para reduzir as emissdes de ruido. Nao restrinja a exaustdo da
valvula. O uso do produto sem o silenciador ndo é recomendado.
Minima Frequéncia de Operagao: Uma por més para garantir funcionamento perfeito.
Tempo maximo de discordancia permitido recomendado: 150 mseg.

11. Descarte

Descarte a valvula de acordo com regulamentos de seu pais.

www.rasscontrols.com
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Mpumep ncnonb3oBaHus

Pasrpy3ouHblii knanaH cepun M35

6e3 nnaBHoro nycka

MaHomeTp

0]
I/Iﬂ‘pr 43:‘?

Ynpasrexve pacxogom

-

]

o

FABAPUTHBIE YEPTEXW

C mopynem EEZ-ON®

Be3 mogyns EEZ-ON®

KnanaH co BCTPOEHHbIM
rnywirenem

D

KnanaH ¢ BbIXOMHbIM

dnaHuem
KnanaH co BCTPOEHHbIM
raywmtenem

]

KnanaH ¢ BbIXomnHbIM

ouT

Pacton Oscaravenye| CUOAYTEM | Bes uoayna
T Knanana Pasmep| MnaBHbIi Cv Pa3mepbl — AlonMbI (MM)
nopToB|  NycK 12 | 23 A 10,31 (261,9) 7,03 (178,5)
B 4,30 (109,3) 4,30 (109,3)
Knanawco | 172 EC 2’1 % 3,73(94,7) 3,73 (94,7)
BCTPOBKHBIM €3 3 75 D 0,64 (16,3) 0,64 (16,3)
rnywwuTenem | g4 C 41 E 1,44 (36,5) 1,44 (36,5)
bes 43 F 6,39 (162,3) 3,11 (79,0)
I 41 G 3,84 (97,6) 3,84 (97,6)
Knanau 112 : H 6,76 (171,6) 3,28 (83,3)
¢ pe3b60oBLIM bes 43 790 IN Bxop
BbIX/IOMHbIM " C 41 | ouT Boixoz
hanen bes 43 EXH Bbixnon
Sl V/IHOMKaTop COCTOSHUA
SSA Perynuposka nnasHoro nycka
EXHFL | Pe3bboBoit BbixnonHom naxeL

OTCeyHOt Knanax Perynatop 5/2 SMeKTPOMATHUTHBIA  Ynpagnenyte
L-0-X® faBneHua YNPABNAHOWMI KNaNaH ~ pacyogom
[lBoiHoit 06paTHbliA

Pasrpy3ouHbiit knanax cepun M35
€ NNaBHbIM MyCKOM

Matometp

Perynatop
faBneHuna

Knanai __ YnpasneHue pacxofom
St Jp pacxon(

5/3 HanpasneHHblit L= | Yeasnene pacxopou

Ynpasnaemblit knana

PerynipoBka nnasHoro nycka B cepun M35 — pacxoa B 3aBUCMOCTI OT KONNYeCTBa 060p0TOB 1 AaBneHna Ha Bxogde
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30 chyHToB Ha 1 KB,

- 60 hyntoB Ha 1 KkB.
Atonm u3b. (2 6ap)

Atoim u36. (4 6ap)

4 6.
MoBopoThI (MPOTVB YaCOBOW CTPEKM)
90 chyntoB Ha 1 KB.
Atoim n3b. (6 6ap)

0
10

145 hyntoB Ha 1 KB.
AtoiM u36. (10 Gap)

115 dhynToBHa 1 KB.
AtoiiM u36. (8 Gap)

Bpems BbIx/nona — HOpManbHoe COCTOSIHUE U COCTOsIHME OLNGKY (C)

%% KnanaH co BCTPOEHHbIM rnywuTenem KnanaH ¢ pe3b60BbIM BbIXNONHbIM dhriaHLem
gg PaGouee naBnenue, hyHTOB PaGouyee faBneHue, hyHTOB
06bem g ; Ha KB. Aj1oiiM u36. (6ap) Ha KB. A0 M 136. (6ap)
ft(n) |2 S 30(2) 90 (6) 145 (10) 30(2) 90 (6) 145 (10)
§ § [o [o [o [o Jo [o [o [o [o [o [o [o
2 E|15(1) |7(05) | 15(1) | 7(0,5) | 15(1) | 7(0,5) | 15(1) | 7(0.5) | 15(1) | 7(0.5)| 15(1) | 7 (0.5)
0,071 | N | 0,055 | 0,071 | 0,094 | 0,112 | 0,120 | 0,135 | 0,052 | 0,070 | 0,093 | 0,113 | 0,123 | 0,142
(2) F | 0,072 | 0,098 | 0,147 | 0,183 | 0,200 | 0,247 | 0,065 | 0,091 | 0,137 | 0,175 | 0,203 | 0,272
0,35 | N | 0,131 0,208 | 0,317 | 0,393 | 0424 | 0,507 | 0,120 | 0,191 | 0,308 | 0,409 | 0,437 | 0,520
(10) | F | 0,185 | 0,301 | 0,533 | 0,710 | 0,789 | 1,024 | 0,163 | 0,300 | 0,503 | 0,697 | 0,805 | 1,048
0,71 | N | 0226|0379 | 0,597 | 0,746 | 0,804 | 0,971 | 0,204 | 0,342 | 0,577 | 0,779 | 0,829 | 0,992
(20) | F | 0,326 | 0,555 | 1,016 | 1,368 | 1,526 | 1,997 | 0,285 | 0,562 | 0,961 | 1,349 | 1,558 | 2,017
141 | N | 0416 | 0,721 | 1,155 | 1,451 | 1,564 | 1,899 | 0,373 | 0,645 | 1,115 | 1,519 | 1,615 | 1,937
(40) | F | 0,608 | 1,063 | 1,983 | 2,685 | 3,000 | 3941 | 0,530 | 1,086 | 1,878 | 2,655 | 3,064 | 3,957
530 | N | 1462 | 2,604 | 4,227 | 5326 | 5,743 | 7,006 | 1,301 | 2,310 | 4,071 | 5,588 | 5,934 | 7,130
(150) | F | 2,160 | 3,855 | 7,298 | 9,929 | 11,107 | 14,635| 1,874 | 3,968 | 6,919 | 9,834 | 11,345 |14,622

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.

www.rasscontrols.com




WHCTpyKuyns no akcnnyatauuu knanaHos cepun M35

PYCCA

ROSS.

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2 @ D-63225 Langen
Terecbor: (06103) 7597-0 @ akc: (06103) 74694 @ 3n. nowa: .
PyxosouTens: Partech B. flkens (Ralf W, Dinkel)

Langen e AG: Langen, B412

Oeknapauusa coorBeTcTBUA EC

Wapenue: casoexHbin knanaH ROSS®, cepus M35
OTa Aeknapauys CooTBETCTBMSA BbIAAETCA MO UCKIIOYUTENbHYI0 OTBETCTBEHHOCTb NPON3BOANTENS

MonHocTblo cooTBETCTBYET cneaytoLen [iupektuse:
[upekTtuBa no malumHHomy obopyaosaHuio  2006/42/EC;

MprMeHsieMble rapMOHM3MPOBaHHbIE CTaHAapThl:

EN ISO 13849-1: 2015: BesonacHocTb MalWUHHOTO 060pYAOBaHNUS.
— CeAsaHHble ¢ 6e30nacHOCTbI0 HacTH ccTeMb! ynpasnexms. YacTs 1

EN ISO 13849-2: 2012: BesonacHocTb MalWUHHOTO 060pyAOBaHNUS.

— CBsizaHHble ¢ 6€30MacHOCTbIO YacTK CUCTEMBI yNpaBrieHns. YacTs 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: BesonacHocTb MalWUHHOTO 060pyAOBaHNUS.

— OnekTpoobopyaoBaHne MawmH. Yacts 1

EN ISO 4414: 2010-11: MHeBmonpwuBsoA.

OB6uwwe npasuna u Tpe6oaHnsa 6e30NacHOCTM AN NHEBMATUHECKNX
CMCTEM U X KOMMOHEHTOB

VcnbiTaHo B COOTBETCTBUM C: GS-IFA-M07:2017-04 (ecnn npumeHnmo)

YNONHOMOYEHHOE NULIO ANIsl COCTABEHMS TEXHUYECKOI AOKYMEHTALMN:
Axppeac XypgaH (Andreas Jourdan)

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany (FepmaHus)

OpraH CepTVIq)VIKaLlI/M ANsA ucnelTaHna Tuna:

Ucnbitanne DGUV

LleHTp nccneaoBanmit U cepTUdMKaLmMi NOABEMHBIX MEXaHU3MOB, KOMMOHEHTOB 6e30MaCHOCTY U MaLLUH.
MoppasaeneHune no paGoTe ¢ APEBECHHOI 1 METannom

KreuzstraRe 45

40210 Dusseldorf

Ten.: 0211 8224-16910

®akc: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de
http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM
YNonHOMOYEHHBIN opraH no ceptudumkaummn B EBponeiickom cotose, MaeHT. Ne: 0393

Howmep ceptuchukara: HSM18019

r. llanren, 24.06.2019 . MoanucaHo OT MMEHU U NO NOpY4eHnIo

A:if\”VM\ I\/IA——/ S,‘ Ve

Avtpuxa Bapm6ke (Dietrich Warmbier),
py! Tens no rnc HOM CTU NPOAYKUMM

1. CBeAeHUs 0 JaHHON AOKYMEHTaLuu

OTI MHCTPYKUMM copepxaT BaxHyto MHopmaLmio ansi GesonacHol 1 Hagnexatwen

cBopK 1 BBOAA B SKCTIyaTaLMi0 JAHHOTO 3aenns.

» Tlepen Tem Kkak npucTynuTb Kk paboTe C u3nenueM, BHUMATENbHO NPOYNTaiTE 3TU UHCTPYKLMK, B
YacTHOCTM pasaen 2 «[Mpasuna TexHuk1 6e30nacHoCTU».

[JlononHuTensHas [OKyMeHTaLWs:

*  6ubnuotekn SISTEMA;

+  ceptucpukat DGUV (paHee BG) HemeLkoit npocheccroHanbHoit accoLmaLmy;

+ TexHuyeckas AOKyMeHTaLus

[inst nonyyeHns AONONHUTENbHOIN MHAhOPMALWMM CM. NOCTIEAHIOK CTPaHILY, TAie NPUBEAEHa KOHTAKTHast

MHchopmaLms, unn nocetute Beb-cairT: www.rosscontrols.com.

» Kpome Toro, cobntoaaiiTe BCe NPUMEHUMbIE MECTHBIE U HALMOHambHbIE HOPMATUBHbIE TpeboBaHMS
M0 MPeSOTBPALLEHMI0 HECHACTHBIX CITyYaEB 1 OXpaHE OKpYXatoLLel Cpesbl.

1.1. MpepynpeauTenbHble HaaNMCH, CoAepXKalLMecs B HACTOALEN MHCTPYKLMM
Mo 3KCnyaTauum

B aroi WMHCTPYKUMX NO 3KcnfyaTauun nepen rnasamy ykasaHbl npefynpeauTenbHble Haanucu,
nosdcHdAKLWMe npasuna oﬁpau.Leva, HECO6J'II'O,CleHMe KOTOPbIX MOXET npuBecTn K TpaBmam unu
matepuanbHomy yiiepoy.

MpeaynpexaeHns MEtoT CrIeyHoLLYyIo CTPYKTYPY:

A CUTrHAJIBHOE CIIOBO

Tun unm uctoyHmk onacHocTm!
MocnepcTauns
» Mepbl N0 NPefoTBPALLEHNI0 ONaCcHOCTY

+ MpenynpeauTenbHbIi 3HaK TPeYronbHOM (IOPMbI: yKa3biBaeT HA PUCK CMEPTEmbHbIX Wi
TSUKENbIX TPABM.
+  CurHanbHoe CroBO: YKa3blBAET Ha CEPbE3HOCTb OMAacHOCTH.

TWN UAKM UCTOYHMK ONACHOCTY: yKa3aH TUM W UCTOYHIK OMACcHOCTM.

+  [locneAcTBUs: ON1CaHbI BO3MOXHbIE NOCNEACTBUS UTHOPUPOBAHMS NPeayNPeXaeHNs.

*  Mepbl No NpeAoTBPALLEHMI0 ONACHOCTH: YKa3aHo, kak U3bexaTb onacHocTu. BaxHo cobiogarb
Mepbl MPEAOTBPALLEHIS OMACHOCTH.

Yka3blBaeT Ha HeM3bexHyto 1 BbICOKY0 ONacHOCTb, koTopast
NpVBELET K CEPbE3HBIM UMK [Jae CMEPTENbHBIM TPaBMaM, eCiiv ee
He ypacTtcs u3bexatb

YKa3blBaeT Ha BO3MOXHYI0 ONAaCcHOCTb, KOTOpast MOXET MPUBECTH

K Cepbe3HbIM Ui Aaxe CMEPTENbHbIM TPaBMaM, eCrn e He
ypaacTcs u3bexatb

A OMACHOCTb

YKa3blBaeT Ha ONacHoCTb, KOTOpast MOXET NPUBECTY K TpaBMam
A OCTOPOXHO! | nervoit vt cpeaHeit TskecTu, ecrv ee He yaacTes usbexats
Yka3blBaeT Ha BO3MOXHbIiA yLiepb Ans uMyLLecTBa, KOTOPbI MOXET
BHUMAHUE! BbITb HAHECEH M3NETMEM WM CBS3AHHBIM C HUM 0BOPYA0BaHUEM,
6CTM €70 He yaacTcs u3bexats

2. MpaBuna TexHUKK 6e3onacHOCTH

/3nenve 6bino U3roTOBNEHO B COOTBETCTBUM C NMPUHATLIMI NPABUaMU COBPEMEHHOM TEXHOMOTUM.
CyLLecTBYeT puCK MONyYeHWsi TpaBMbl WIM MOBPEXOEHMs, ecrv He cobriofaloTes credyiome
VHCTPYKLMW N0 TexHWKe Ge30MnacHoCTY U NpeLynpexaeHus, NpyUBeaeHHbIe B JaHHOM PYKOBOACTBE.

2.1. Mpennonaraemoe Ucnosb3oBaHne

CpaBoeHHble knanaHbl cepun M35 — 310 koMnoHeHTbI Be3onacHocT ¢ MapkupoBkoii CE, paspaboTaHHble
W M3rOTOBNEHHblE B COOTBETCTBMM C [IMPEKTMBOW MO MalumHHoMy o6opyposaHuo 2006/42/EC.
CpaBoeHHble knanaHbl cepun M35 — 310 3/2-n1H./no3. knanaHbl ¢ pe3epaupoBaHneM, pa3paboTaHHble
ONs yOOBNeTBOPeHUs TpeboBaHuiA, NpeabsBnsemblx k 6GesonacHocTW nojade u cbpoca Bo3ayxa
ansi 06opynoBaHus C MHeBMaTU4YeCkUM yrpaBrieHueM. Kak mpaBumio, 3Tv knanaHbl BbIMOMHSIOTCS
B COOTBETCTBUM C TpeBGOBaHWSIMM KaTeropum 4 1 (Unu) ypoBHs ahdeKTUBHOCTY «ex Lienu GesonacHocTy
MaLLWHbI (MW CUCTEMbI), YTO OMPELEnsieTcs OLEHKOI PUCKOB, CBA3aHHBIX C ONAacHOCTMY U 3afaqamu,
BbINOIHEHME KOTOPbIX TPEBYETCS OT COTPYAHMKOB, B3aMMOAEHCTBYHOLLMX C MALLMHOM/CUCTEMOIA.

> B pasgene 10 «TexHudyeckue faHHble» NMPUBEAEHbI CTaHAAPTbI M UCTbITATENbHbIE 3HAYEHMS,
KOTOpbIM COOTBETCTBYET M3penve. [upextvBbl EC, OTHoCALMecs K W3menuio, NpUBEfeHb
B A€KnapaLyn COOTBETCTBHS.

KnanaH cepuv M35 npeiHa3HaueH Ans nogayv Bo3ayxa B OTAENbHYIO 30HY UMK KO BCel MalLMHe/cucTeme
[0 Tex nop, noka He GyfeT NoAaH CUrHam Ha OTKIOYEHWME M BbIMyCK OCTATOMHOM, HAKOMMBLLENCS 3a
KrianaHoM MHEBMAaTUYECKOI SHEPTIM U3 MalLMHbI. TakvuM 06pa3oM, CHKAETCS ONacHOCTb, CBA3aHHast
C Han14mnem 0CTaTO4HON SHEPriKM NpK AOCTYre COTPYAHMKA WU MENKOM TeKyLeM PEMOHTE. DyHKLNS
6esonacHocTy knanaHa cepun M35 cocTouT B TOM, YTOBbI OTKIKOUMTL NOAAYY NHEBMATUYECKON SHEPTUM
11 BbINYCTUTB Nt0BYH MHEBMATUYECKYIO SHEPTUIO 3@ KNanaHoM.

Mpumeyanue. Knanax cepum M35 He obecneunBaeT Bbinyck THEBMATUYECKON SHEPTUN, HAKONMBLLEICS
3a MpensTCTBUSIMYM, HanpuMep 3a OBpaTHbIMM KnamaHamu U KnamaHoB C MEPEKPLITOi 30M0THUKOM
cpeaHeit YacTbio paboyero oTBepeTyS.

KnanaH cepum M35 vmeeT TOMbKO BHELHMA MOHUTOPWUHT Anst GesonacHoit W Ay6nupoBaHHOM
pabotbl knanaHa. KnanaH cepun M35 — 310 cBOeHHbIA 3/2-MH./No3. KnanaH MopLUHEeBOro Tuna ¢
9MEKTPOMArHUTHbIM MUNOTHBIM YNIPaBMEHNeM 1 MPYXUHHbIM BO3BpaTOM. Kaxablit pabounii anemeHt
OCHaLLieH OTAENbHBIM TBEPAOTENbHBIM JaT4MKOM AaBneHns. MOHUTOpUHT 060MX AaTUMKOB AaBneHns
Mpu BKMIOYEHMM W BbIKMloyeHnn knanaHa M35 obecneuvBaeT aumarHoctudeckuit oxsaT B 99%.
MoHUTOPKHT 0BOMX AaTYMKOB OCYLLECTBASIETCS BHELUHEN CUCTEMON MOHUTOPUHTA.

KnanaHbl cepum M35 moxHo Takke npuobpectut ¢ mopynem EEZ-ON® (nnasHbiit nyck). ®yHkuus
Mogynst EEZ-ON® (nnaBHbIl Nyck) 3aknio4aeTcst B TOM, YTOObI NPy BKIKOYEHUM MUTAHUS MO3BONUTH
A3BNEHNIO Ha BbIXOZle YBEMNUMBATLCS MeANeHHee, YeM 06bIYHO, 40 TeX Mop, Noka OHO He AOCTUTHET
npubnuantensHo 50 % OT JaBneHWst Ha BXOAe, MOCMe Yero KnamaH MOfHOCTbI0 OTKPOETCs, YTOObI
3aBEpLUMTb 3anOHEHNe CUCTEMbI MPY NONHOM pacxode. Ty 0COBEHHOCTb MOXHO MCMONb30BaTh Ans
YMEHbLUEHNS yaapa OT HEOXWAAHHOTO, BbICTPOro HarHeTaHUs AaBNEHUS B LMAMHAPLL. OTa (yHKUNS
0cobeHHO MonesHa, Koraa BCTPOEHHbIE PErynsaTopbl pacxofa PacnonoxeHbl B MMHAM yrpaBneHus
UMNUHOpaMn B pexuMe «A03MpOBKW». YCTaHOBMEHHble TakiM 06pa3oM perynsTopbl pacxopa He
paboTaloT B OCTATOYHON CTEMEHN, KOrAa cvcTeMa NepBOHaYanbHO HaMOMHAETCS CKaTbiM BO3AyXOM
nocne Toro, kak cuctema bbina obectoyeHa. ITo NPUBOAMT K HEKOHTPONMPYEMOIA CKOPOCTU LMMMHAPA
npy NepBOM Xe npuBeeHun ero B feiictere. OyHkums EEZ-ON® (nnaBHbIl nyck) MOXET MCMpaBuTL
3Ty CUTYaLyI0 33 CHET NOCTENEHHOTO 3anofHeHNs cUCTEMb. TakiM 06pa3oM, No3BONSs LMnuHApam
nerko Bo3BpalLaThbcs Ha MecTo 6e3 cTyka. [lpu ucnonb3oBaHun yHkuu EEZ-ON® (nnasHbIi nyck)
BpeMsl, He0BXoAMMOE Anst AOCTVXKEHUS AABMNEHUS Ha Bbixoae npubnuantensHo 50 % oT AaBneHus Ha
BXOfle, MOXHO M3MEHWTb perynupoBaHuem pacxoda B mogyne EEZ-ON® (nnaeHbiii nyck). Mosopot
perynsTopa pacxoda fo 4acoBOW CTPEenke YBEMWYMT Bpemsi, HeobXxoauMoe AaBneHuio Ha Bbixode
ans pocTkennss 50 % oT faeneHust Ha Bxoge. [lOBOpOT perynsitopa pacxoga NMpoTWB YacoBOI
CTPENKM NO3BONMUT COKPATUTL 3TO BpeMs. OTOT BPEMEHHON MHTepBan HanpsaMyto 3aBuCKT OT obbema
3anonHsieMon cuctembl. B cuctemax ¢ 6onblummm obbemammu Bpems goctmkerus 50 % byaet Gonblue,
YeM B CHUCTEMAX C MEHbLUMMM obbemamu. BaxHO 0TMeTUTb, YTo thyHKums EEZ-ON® (nnaBHbIn nyck)
paboTaeT TonbKko Npy BKIKYEHUM knanaxa cepun M35. ®yHkumns EEZ-ON® (nnasHblit nyck) He BIseT
Ha (pyHKLMIO Bbinycka (6e30macHOCTb) knanawa.

2.1.1. ®yHkuma 6esonacHocTu cornacHo ISO 13849

KnanaHbl cepuu M35 cnpoekTupoBaHbl B COOTBETCTBMM C TpebGOBaHUSMM, NEepedMcreHHbIMK
B 1SO 13849-1 1 ISO 13849-2. Wx hyHKums Be3onacHOCTM — 0TKa30yCTOMYMBOCTb — 0becneunBaeTcs
Jaxe B Cry4ae HeMCrpaBHOCTU BHYTPY Knanaxa (Hanpumep, BbI3BaHHOM M3HOCOM, 3arpsi3HEHNeEM Unu
nofo6HbIMK CUTYaLMSMM).

www.rasscontrols.com

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.



ROSS.

PYCCA

WHCTpyKuMs no akcnnyataumm knanaHos cepun M35

®yHkums BesonacHocTi knanada cepum M35 3/2 coctout B TOM, YTOBbI NOA@BaTL CXKaTblil BO3LYX
(MTHeBMaTUYECKyI0 3HEpruio) B MallMHy/cucTeMy TOMbKO TOrAa, Korda ABa dnemeHTa KranaHa
Np1BOAATCS B AGNCTBUE OQHOBPEMEHHO, 1 OTKMIO4aTh NOAaYY M BbiMyckaTb MoBOot HaxoAAWwIACH 3a
HUMU CXaTbll BO3AYX, Korfa oba KnanaHa OTKMIYeHb! UK eCr 3aeICTBOBaH TOMbKO OfIH U3 [BYX
knanaHoB. HeucnpaBHOCTb B CUCTEME, P KOTOPOIA TOMbKO OAWH KnanaH cpabaTbiBaeT npy BKMIOYEHNN
MM TOMBKO OAMH OTKIIYAETCA NMPY BbIKIIOYEHY, NPENSTCTBYET nofjaye Bo3ayXa 3a KnanaHamu, 1 npu
9TOM OAHOBPEMEHHO BbinyckaeTcs Noboit BO3AYX, KOTOPBIN Yxe HaxoanTes 3a knanaHamu. KoHTporb
[BYX [aTYMKOB [1@BMEHMs C MOMOLLbI0 BHELUHEd CUCTEMbI KOHTPONs Ge30nacHoCTU nonb3oBaTtens
no3BonsieT 0bHapyxMBaThb Takne HEUCTIPABHOCTM, OTKMKOYATh M MPeAoTBpaLyaTh AanbHELY0 nogady
HamnpsHKeHNs Ha ANEeKTPOMArHUTbl.

YnpaensioLMe BbIXoAbl CUCTEMbI 6E30MacHOCTA AOMKHbI BbiTb CMPOEKTUPOBAHBI U WU3rOTOBMEHbI
B COOTBETCTBUN C TPEBOBaHMAMM KaTeropiy v (M) YpoBHS ahheKTUBHOCTH cUCTeMbI 6e30nacHoCTH,
4TO ONpeAenseTcs OLEHKON pucka, CBA3AHHOTO ¢ MalMHON. OBbIYHO BbIXOAbI HA BNEKTPOMArHNTbI —
9T0 [1ByXKaHanbHble BbIXOfbl OT 3aLLMTHOTO pene unu ycTpoicTaa aBapuitHon 3aluuTel Ha 6ase MIK.

11 knanaHbl pa3paboTaHbl U U3rOTOBEHbI B COOTBETCTBUM C NpUHLMNaMm GesonacHoctu ISO 13849-1.

2.1.2. Otka3 no o6wei npuynHe (Common Cause Failure, CCF)

Ortkaabl no 06Leit npuimnHe (Common Cause Failures, CCF) — 310 c601 pasninyHbIX KOMMOHEHTOB, BO3HYKatoLLE
B pesynbTate eguHuiHoro cobbitna. CCF He creflyeT nyTaTb C KackagHbIMU OTkasamu Uik OTkasamu obiLuero
vna. OTka3b! no obLLelt MpuUHe MOryT NPUBECTY K noTepe (yHKLyM 6e30MacHoCTI, 0COBEHHO B ABYXKaHAmMbHbIX
Liensix, re 06a kaHarna MoryT BbIIiTY U3 CTPOSt OBHOBPEMEHHO 13-3a €4UHINYHOTO COBbITHSL.

[MoanepxvBaiiTe kKa4ecTBO CXATOro BO3AYXa, T. €. hUnbTpaLuio, perynupoBaHue AaBNeHms, CMasky.
M3beraiiTe MCMONb3oBaHWS KOMMPECCOPHbIX Macern, KOTOpble MOryT Bbi3BaTb pasbyxaHue,
pa3MsryeHne 1nu [pyroe NoBpexaeHne YNnoTHEHWI knanaxa.

Paboralite B ycTaHOBNEHHbIX TEMNEpaTypHbIX Npesenax.

YcTaHaBnuBaiiTe knanaH Tak, 4Tobbl HopmMarbHbIil X0 3N1eMeHTOB knanaHa 6bin nepneranKynsapeH
OCHOBHOMY HanpaBneHuio BUGPaLi MaLLMHbI U (UM1) MEXaHNYECKUX TONYKOB.

He ucnomb3yilTe  UCMbITATEMbHbIA  UMMYMLC  AOMbLIE, YeM  Pa3pelleHo  TeXHUYECKUMM
TpeboBaHusIMM.

V136eraiiTe BIMAHUS BHELIHNX MArHUTHbIX NONeM.

He 3akpbiBaiiTe BbINyCkHOE OTBEPCTHE KnanaHa.

VicnonbayiTe TOMbKO BbICOKONOTOKOBbIE, HE 3aCOPAIOLUMECS FYLINTENN C XapaKTEpUCTUKaMN He
Xyxe, yem y rnywmteneit ROSS®.

2.1.3. [luarHocTuyeckoe NoKpbITHe

[uarHocTyeckoe NokpbITME Ha ypoHe 99 % [OCTUraeTCs MyTeM COOTBETCTBYIOLIEN WMHTErpaLum
kranaHa cepuu M35 B cucTeMy ynpaBneHusi 6e3onacHoCTbl. CuCTEMa KOHTPOMS [OMKHA MPOBEPSTh
NPaBUMBbHOCTb M3MEHEHWS COCTOSHWS Kagoro AaTyvka AaBneHns knanaHa (S1 v S2) npu kaxaom
M3MEHEHUM COCTOSHUS BbIXOLOB CUCTEMbI YrpaBrieHUsi 6e30nacHOCTbIO HA SMEKTPOMarHuUTbI knanaHa

(Sol 1 v Sol 2).

OB6HapyxeHne HeucnpaBHOCTM CUCTEMOW ynpaBneHnst 6e30macHOCTbiO AOMKHO

MHALMMPOBATb OTKMIOYEHWE BbIXOAOB KOHTpOMnepa 6e3onacHocTi Ha anekTpomarHuTel knanaxa (Sol 1
1 Sol 2), cm. pasnen 8.

2.1.4. PeXvmbl HeucnpaBHOCTU

O6paTtute BHUMaHMe, YTO ANs HopManbHo! paboTbl TpebyeTcs OfHOBPEMEHHas nojaya NUTaHus Ha
Sol 11 Sol 2 ans BkntoYeHus knanaxa cepuv M35 1 ogHOBpeMeHHOe NpekpaLLeHie NoAaym nuTaHus Ha
Sol 1 v Sol 2 ans oTknioYeHms knanaHa cepun M35. Mpu HopmanbHol paboTe BO3MOXHBI CreaytoLLme
HeucnpaBHOCTY.

OpHoBpemeHHas nogaya nutanus Ha Sol 1 1 Sol 2

S1 BKJ1,, S2 BbIKTI.
S1 BbIKI1., S2 BKII.
S1 BKJ1., S2 BK/.

OpHoBpemeHHoe npekpalleHie nogaun nutaHns Ha Sol 1 v Sol 2

S1 BKJ1,, S2 BbIKTI.
S1 BbIKI1., S2 BKII.
S1BbIKI1., S2 BbIKII.

2.1.5. Bo3moxHoe npeackasyemoe HenpaBunbHOe UCMONb30BaHWUe

A NPEOYNPEXAEHWE!

Puck nony4enus TpaBmbi!
HenpasunbHoe 1CMoNb30BaHe MOXET MPUBECTI K TPaBMe MNK NOBPeXAeHo 060pyA0BaHNS.
» 3fenvie OMKHO UCMOMb30BATLCA UCKMIOUNTENBHO MO HA3HAYEHMIO.

3anpeLueHbl CreayioLLe BULb! MPUMEHEHMS:

1CroNb30BaHe Ha OTKPLITOM BO3AYXE;
1CTI0Nb30BaHNE B HEMPOMBILLNEHHBIX KUMbIX PaiOHaX;

1CMoNb30BaHNe C BbIXOAOM 3a MpefenbHble 3HaYeHWst U3ENKsi, ONpeseneHHble B TeXHUYECKUX
[DaHHbIX;

HECaHKLMOHNPOBAHHbIE M3MEHEHMS!;

1CMIOMNb30BaHye kak NPefOXpaHMTENBHOTO KanaHa Ha npeccax s ynpaeneHns yanom MydTa-TopMoa
aKcnnyataunMsi C HU3KMM noTpebneHnem (pexum Hu3koro noTpebrneHus) B COOTBETCTBUM
c IEC 61508;

06xop thyHKLMM 6€30MacHOCTY UK AUArHOCTUKN;

paspeLLeHme NPOAoKeHUs paboThl knanaHa, Koraa He NOATBEPXKAEHb! OAMH UK 06a CABUHYTBIX
BO BPEMEHY CUrHana krnanaxa

(0T AATYMKOB CPEAHETrO MONOKEHMS);

ucronb3oBaHue B 0BpaTHOM pexuMe (M3MEHeHWe HampaBreHust MPUTOYHOTO U 0TpaboTaHHOro
BO3ayxa Ha obpaTHoe);

paboTa B pexuMe C HU3KOI YacToToi 3anpocoB B cooTBeTcTBUM C |EC 61508;

JKCnMyaTaLys B ONacHbIX MecTax.

ROSS CONTROLS He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 3a Yluep6 B pesynbraTe HeMpaBUNbHOMO
ncnonb3oBaHus. Bce puckM  HEMpaBMNBHOTO  MCMIOMb30BAHWUS NEXaT MWCKMIOYUTENbHO  Ha
nonb3oBaTene 1genus.

2.2. 06s13aHHOCTM BnagenbLa cucTemsbl

Cobniofatb pekomerfaLim 06 ycnosusx c60pkv 1 skcnyataLun, NpUBEAEHHbIE B MHCTPYKLMK N0
aKCnyaTaLymm Uiv B TEXHUYECKOM NacnopTe.

Cobntogatb gononHutensHble TpebosaHus ISO 13849 (Hanpumep, B otHowerun CCF, DC,
PLr, nporpammHoro obecneyeHns)) npy HaMepeHUN Ucnonb3oBaTh u3aenue npu Gonee BbICOKUX
kateropusix 6esonacHocT (0T 2 Ao 4).

CneguTb 3a TeM, YTOObl MakcuMarbHOE KONMMYECTBO LMKIMOB nepekmniodenns (Bim) B TeyeHne
cpoka cnyx6bl Tw He 6bIno npeBbllleHo. Ecnn oxuaaemoe KONMYeCcTBO LIMKNOB NEPEKioyeHms
ANs Kakoro-nnbo KOMMOHeHTa NpeBbIllaeT 3HayeHne Bip B TeYEHWE ero cpoka WUCmonb3oBaHms,
HeobXx0aMMO YkasaTb NoAXOAALME UHTEpPBArbI 3aMeHbI.

IMepekntoyaTb knanaH He pexe OIHOrO pasa B MecsiLl, YT0Bbl 06ecneymnThb ero npaBumbHyto paboTy.
[ina  ycnewHoir paboTbl  KOMMoHeHTa  obecneyntb  CoBNIAEHNe  OCHOBOMONAraroLLMX
11 MOATBEPKAEHHbIX NPUHLMNOB 6e3onacHOCTYH, CooTBETCTBYIOLMX TpeboBaHusm ISO 13849.
Obecneuntb MpUMeHeHWe [OMYCTUMBIX MMMYNbCOB BKMKYEHWS 1 BbIKMIOYEHNS ANS paboThbl
NMHEeBMaTMYeCKX YcTpoicTB 6e3 obpaTHOM CBSA3N.

Ecnu wucnonbayetcs knanad cepun M35 BMecTe C 3MeKTPUYECKUM [ABYPYYHbIM YCTPOICTBOM
ynpaeneHus, ybeantbcs B €ro cootBeTcTBUM cTaHgapty EN 574. Beibop u ycTaHoBka 3Toro
ABYPYYHOrO YCTPONCTBA YNPaBREHNS [OMKHbI OCYLLECTBAATLCA B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKMMM
TpeBoBaHUAMN U3rOTOBUTENS.

2.3. WUHcTpyKuum no TexHuke GezonacHoCTy

3.

Mpyn peanuaaLyun Mep Mo OrpaHnyeHnio nepeHanpsikeHnst 06s3aTensHO NpoBepbTe, YBENuUYMBaET
MM 3TO BpeMsi OTKNMKA ANsi OTKIKOYEHMs! KramaHa, MOCKONbKY 3TO MOXeT YBENMYUTb Bpemst
OCTaHOBKM MaLLWHbI.

B cnyyae BbICOKOrO YpOBHS BMGpALMM MalliHbl MPU YCTAHOBKE KramaHa WCMomnb3yiite
COOTBETCTBYHOLLME BUBPOracuTenu.

MopasaiiTe MpaBUNbHOE HamMpsikeHWe, Tak Kak CUTyauun MepeHanpsikeHus MOryT MpUBECTH
K neperopaHmio anekTpoMarHuTa.

Y6eanTech, 4To NPOMyckHas CoCOBHOCTb FMYLUMTENS He OrpaHU4EeHa, Tak Kak 3T0 MOXET MOBNUSTL
Ha NPOW3BOAUTENBHOCTL CUCTEMB.

Mpy HeOBXOAMMOCTY 3aMeHUTe FMYLUMTENb Ha BbICOKOMOTOKOBbIE, HE 3acOpSItOLLMECs] FYLLMTENN
C XapaKTepuCTUKaM He Xyxe, YeM y rnylmtenen ROSSE.

0603HayeHne u3genus

[laTa n MeCcTo 3roTOBMEHUS NPOLUTAMMNOBAaHbI Ha U3AENnu.

Mecrowsroromnenss | 10 e | e g w2010
ROSS CONTROLS USA L (5161L)

ROSS EUROPA (G) (516 G)

ROSS UK (RB) (516 RB)

ROSS ASIA ) (516J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA | (C) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCl) (516 RCl)

Anpeca ROSS cmM. Ha nocnegHen cTpaHuLe

Mpumep 06o3HaueHnst Ha ITUKETKE W KOAOBOro 0G03HaYeHUs U3AeNUsA CM. Ha CTp. 22.

4.

>

>

Heobxoaumble ycnoBusa npu aKkcnnyatauun nsgenusa

C 3TOM MHCTPYKLWEN MO BKCTINYaTALMM AOMKHbI 03HAKOMUTLCS MHKEHEP U CTIELMAnKCT MO MOHTaXKY
MaLUMHBI/CUCTEMbI, B KOTOPOI BYLET MCMONb30BATHCS U3NENMe.

CoxpaHsiATe 3Ty MHCTPYKLWMIO N0 SKCTINyaTauum B Te4EHUE BCEro Nepuoga akcrnyaraLum usnenms.

4.1. KBanudmkaums nepcoHana

CGopKa, YCTaHOBKa, BBOA B 3KCnyaTauuto, TeXHU4eckoe 06CJ'Iy)KVIBaHVIe 1 BbIBOA M3 3KCnnyartayum
[OSMKHbI BbIMONHATLCA TOJNbKO KBal'IVchVILlVIpOBaHHbIM nepcoHanom, oﬁnanarow,mm HeOﬁXOﬂVIMbIMVI
3HAHWAMW U OMbITOM paﬁOTbI C 3NEKTPUYECKUMUN U NHEBMATUYECKMMU CPEACTBAMM YNpaBneHnsa.

5.

Copepxumoe ynakoBKu

B komnnekT BXOZAT:

.

6.

>

KnanaH cepun M35
VIHCTpYKUWS MO SKCnyaTaLmm

CepBuc, peMOHT U TeXHMYeCcKoe oOcnyxuBaHue

B cnyyae TexHuuyeckux npobnem unu HeobXooMMOro pemMOHTa CBSKUTECH C BALUUM MECTHbIM
npeacrasutenem komnanun ROSS. TMpu npaBunbHOM Mcnonb3oBaHum knanaHbl M35 He Tpebytot
TexobenyxusaHusi. Ecnn He Tpebyetes nHoe, ROSS® pekomeHayeT npoBoaNTb (yHKUMOHANbHbIE
CMbITaHNS Kak MUHUMYM pa3 B Mecal| (cm. n. 8.1 «MeToguka ucnbitaHuiy).

E © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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WHCTpyKuyns no akcnnyatauuu knanaHos cepun M35
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7. Coopka 1 ycTaHOBKa

A OCTOPOXHO!

OnacHocTb TpaBMUPOBaHWA NMpU YCTaHOBKe NOA AaBneHMeM unu pabote ¢ 4acTAMW nop

HanpshkeHuem!

YcTaHoBKa Mo faBfieH1eM Uiu npy BKIKYEHHOM NUTAHUN MOXET NPUBECTM K TpaBMaM BCMELCTBYE

BHE3aMHOT0 NOBbILLEHNS JABNEHWS UMK NOPAXEHWUS 3NEKTPUYECKAM TOKOM.

» ObectoubTe 1 COpOCbTE AABNEHME B COOTBETCTBYHLLMX YacTsIX CUCTEMbI NEper YCTaHOBKOW
KnanaHos.

> 3awuTuTe cUCTEMY OT MOBTOPHOTO BKIIOYEHMS.

BHUMAHUE!

OnacHoCTb pa3spyLueHusi KOMNOHEHTOB!

XuMuueckvie BeLLecTBa MOTYT MOBPEAUTb NOBEPXHOCTb, MAPKUPOBKY U YNNOTHEHNS YCTPOICTBA.

> YcTaHoBUTE KnanaH TaK, YTobbl OH 6bIN 3aLLMLLEH OT BO3AENCTBMS XMMUYECKHUX BELLECTB.

OnacHocTb NOBpeXAeHNs YCTPOMCTBA M3-3a XPaHEHUS NPU HenpaBuUnbHol Temneparype!

Temnepatypa XpaHeHWsi npencTaBnsieT coboit [ONyCTUMYlO TemnepaTypy OKpyXaioleil cpepp

11 3aBUCUT OT TUNa paccMaTpyBaeMoro knanaxa.

» CobriopaitTe pekomeHgauun no Temnepatype, cogepxaiwecs B rmase 10 «TexHuyeckue
XapaKTepUCTMKIY.

7.1. MexaHuyeckasi yCTaHOBKa

Mpy NOAKMIOYEHMM K yCTaHOBMEHHOMY 6roky nogrotoBku Bo3gyxa ROSS MD3™ wnm MD4™
ucnonb3yiTe (2) coegmnHuTenbHbIX 3axuma ROSS. IMpu ycTaHoBKe B ka4yecTBe aBTOHOMHOTO YCTPOACTBA
ucnonbayitTe nnbo (2) KomnnekTa CoeaMHMTENbHBIX 3aXUMOB M KpoHLTeitHoB ROSS, nubo ycTaHosuTe
OUTUHIM HEMOCPELCTBEHHO BO BMYCKHbIE U BbINYCKHbIE OTBEPCTHS.

[ins nonyyeHns AONONHUTENbHON MHdOPMaLK noceTuTe Be6-cainT www.rosscontrols.com.

7.2. YcTaHOBKa MHEBMATUYeCKOW CUCTEMbI

MoakmniounTe nogavy cxaroro Bosayxa k kawany 1. CoeauHuTe OTBEpCTME 2 CO CriefyloLeil aanee
4aCTbHO KOHTYpA.

7.3. MNHeBMaTMyeckme u ANEeKTpu4eckne coeanHeHUA

OnekTpuyeckne COeAMHEHUS C 3neKTpoMarHuTamu W AaTyvkamu BbIMOHSKTCS C  MOMOLLbIO
LUTENCEnbHbIX PasbeMoB 5-KOHTakTHbIX M12 Ha knanaHe. CM. pa3BOAKy BbIBOZOB Ha CTp. 22.
Po3eTkn pasbemoB u kabenei npogatoTcs otaenbHo. Kabenu u kabenbHble CoeanHeHNs, a Takxe
3NEKTPUYECKoe ynpaBreHne ABOVHBIMM KnanaHamu [OMKHbl COOTBETCTBOBATh [AEWCTBYHOLLMM
npasunam 6e3onacHocTy.

8. BBog B 3kcnnyartaumio U padboTta ycTponcTea

A OCTOPOXHO!
Ywep6 ans 3n0poBbA U3-3a rPOMKOro Wwyma!
YpoBHu Bbiwwe 70 4B(A) MoryT HaHecTH yiLepb 3opoBbo!
» [pu paboTe ¢ 3nenvem Bceraa HaaeBaiTe 3aluTHbIe HayLIHUKK.

lMepes BBOAOM B 3KCMNyaTaLMI0 yCTaHOBKa AOMKHA ObITh TLATENBHO OCMOTPEHA KBaNMULMPOBAHHBIM,
0BYYeHHbIM CeLuanicTom.

Ybenutechb, YTO TexHuyeckue TpebOBaHWS COOTBETCTBYIT KpuTepusM paboTbl MalmMHbl W (nu)
NMHEBMATU4ECKON CUCTEMBI.

Bcerga ycraHaenuBaiiTe nogady CxaToro BO3fyxa Ha YpoBeHb, obecneunBaiowuii cobnioaeHue
MUHUManbHoro paboyero Aasnenus (cm. Pasgen 10 «TexHnyeckve TpeboBanus»).

8.1. MeToauka ucnbitTaHun

1. Tonbko aneKTpoMarHuT A HaxoaUTCS NOA HaNpsSKeHMEM — KrnanaH HeucnpaseH, NoAaya OTKIYeHa,
BO3JYX 3a knanaHoM BbIXOAWUT Yepes oTBepcTve 3. [laTumk A BbIKIKOYEH, AaT4MK B BrtoyeH.

2. BoccraHoBWUTE UCXO[HOE COCTOSHUE Knanana, 06ecTouns oba anekTpomarHuTa. KnanaH BbIkntoyeH,
noAaya oTKIloYeHa, a BO3AYX 3a KnanaHoM BbIXOAMT Yepes kaHan 3. [latunku A u B BkmtoueHbl.

3. Tonbko anekTpomarHuT B HaxoAnTcs NoA HanpsxeHeM — knanaH HeucnpaBeH, Nofada OTKMYeHa,
BO3JYX 3a KnanaHoM BbIXoauT Yepes oTepcTve 3. [latunk A BKNHOYEH, AaT4MK B BbIKMtoueH.

4. BoccTaHOBUTE UCXOAHOE COCTOSHIE KnanaHa, 0becTouns 0ba anekTpomarHuta. KnanaH BbIKoYeH,
noAaya oTKIloYeHa, a BO3AYX 3a KnanaHoM BbIXOAMT Yepes kaHan 3. [latunku A u B BkmtoueHbl.

5. OnektpomarHuTbl A B noa HanpsikeHnem.
KnanaH BkrtoueH, AaBneHne BO3Ayxa MoaaeTcs 3a KnanaHoM Yepe3 0TBEpCTUE 2, a oTBepcTMe 3
OTKMtoYeH. [aTtumki A 1 B BbIKNHOYEHbI.

6. OnektpomarHutbl A 1 B obectoueHbl — KnanaH BbIKMOYeH, nojaya OTKMKYEHa, a BO3ayX 3a
KnanaHoM BbIxoauT Yepes oTeepcThe 3. [latunki A u B BKMOYeHbI.

NMPUMEYAHME. Vicnbitahue 1 1 3 MOXeT BbITb MPOBEAEHO TOMBKO 5 KOHMrypaLm anekTpomarHuTa A
(M35™*AEXA™A).

PeSyJ’IbTaTbI, nony4yeHHble cornacHo VICI'IOJ'IbSyeMOl;i MeToanKe  UCTbITaHWIA, oTnnyaromecs ot
nepevynCreHHbIX Bbllle, MOryT yKa3bliBaTb Ha HEUCNPABHOCTL KranaHa. Cm. paspen 6 <(CepBVIC, PEMOHT
N TexHn4yeckoe o6cny>|<maane».

HeBo3MOXHOCTb CUHXPOHHOTO NepekKniYeHns KnanaHa npuBoOaNUT K HEUCNPaBHOCTU KnanaHa cepumn M35.

OT0 MOXET MPOM3ONATY MO pPa3HbIM MPUYMHAM, HaMpUMeEp:

+  [edeKTbl NOPLUHEBbIX KoMeLl;

*+  3afepXKka NepekmioYeHIst OCHOBHbIX ANEMEHTOB KranaHOoB 13-3a rpsi3i U 3arycTeBLUEro Macna;

*  HeJoCTaTOUHble IMEKTPUYECKMe CUrHambl, MOJABAEMble Ha  JMEKTPOMArHUTHble  KnamnaHbl;
OTCYTCTBYE NOAXOAALLErO HANPSIKEHWS);

*  MONyYeHIe CUrHaroB Ha ANEKTPOMArHUTax He CUHXPOHHO;

*+  3afepxKka NepeknioyeHms yNpaBnsitoLLyMX KnanaHoB 13-3a MOBPEXAEHHbIX KOMMOHEHTOB, rpsian U
3arycTeBLLEro Macna;

* Ype3MepHOe CKOMMeHue BOAb! B KnanaHe.

9. OTKNKYEHNUE U CHATME YCTPOMCTBA

OCTOPOXHO!
OnacHocTb TPaBMMPOBaHUS MPK YCTaHOBKe NOA AaBNEHUMEM WUNK paGoTe ¢ YacTsAMM Mop
HanpsxxeHuem!
YcTaHoBKa nog AaBNEHVEM UMM NPY BKITKYEHHOM NUTaHWM MOXET NPUBECTY K TPaBMaM BCIELCTBUE
BHE3aMHOTO MOBLILUEHNS JABMEHNS MW NOPAKEHNS ANEKTPUYECKIM TOKOM.
> ObectoubTe 1 COpOCHTE 1ABreHVe B COOTBETCTBYHOLLYX HACTSIX CUCTEMbI NEpEeA YCTAHOBKOI KIanaHoB.
> 3awuTnTe cUCTEMY OT MOBTOPHOTO BKIIOYEHMS.

OnacHocTb TpaBMuUpoOBaHUA B pesynbTtate 0TCOeaNHEHUA yacTen, HaXOAALWMXCS NOA AABMEHUEM MM

HanpsxeHuem.

+ OTKMioyeHne NHeBMAaTUYECKOrO KOMMOHEHTA, KOraa CUCTEMa HaXOAMTCs MOA AaBReHueM Unm npu
Nnofaye Ha Hee 3MEeKTPOIHePrun, MOXET NPUBECTU K TpaBME UM CMEPTU B pedynbTaTte BHe3anHoro
cﬁpoca AaBNeHnd, HenpeaBMaOEHHOro ABMXEHNA UM NOPaXeHUA 3NeKTPUYECKM TOKOM.

+ [lepep 0TCOEAMHEHWEM KNanaHoOB I/I30ﬂVIpyl7ITe " 336ﬂ0KI/IpyVITe ONIEKTPUYECKYIO U NHEBMATUYECKYHD
CUCTEMBI.

10. TexHuyeckue TpeboOBaHMA

KoHcTpykuusa: CABOEHHbII -3/2-N1H./MO3. HOPMAMbHO 3aKPbIThIA KnanaH.

YnpasneHue: KnanaH ¢ 3nexTpoMarHuTHbIM YrpaBneHnem v npyxiHHbIM BospatoM. OfuH anekTpoMarHinT
Ha 3reMeHT KnanaHa (Bcero 2) — 0ba AomkHbI paboTaTh CUHXPOHHO.

WcnbiTaHue Ha yaapHyto Harpy3ky (Ha ocHoBaHuu DIN EN 60068-2-27):

*  Yckopehue: 30G

«  TpopomxutensHoCTb yaapa: 16 mc

+  ®opma ynapHoi BonHbl: 1/2-cuH

*  Vcnbitanne Ha BubpoycTonumBocTs (Ha ocHoBaHuu DIN EN 60068-2-6): Yckopenue: 10 g

*  YckopeHue yacToTbl: 55-82,2 'y,

*  Amnnutyga: nomnHblit pasmax 0,75 M.

Tun MoHTaxa: MoHTaX B MK — MOSYMbHbIN/Pe3bO0BBI.

OpueHTaums ana MoHTaxa: [lobas, xenatensHo BepTUKanbHas.

Tekyyas cpepa: Cxatblit BO3ayx (HeTpanbHble rasbl) B cootetcTBUM C ISO 8573-1, knacc 7:4:4.
Nasnenue Ha Bxope: OT 30 1o 150 chyHTOB Ha kBagpaTHbIi AtoimM (0T 2 go 10 6ap).

Temnepatypa okpyxatouieit cpeabl: OT 40 go 122 °F (o4 o 50 °C).

Temnepatypa Tekyuen cpeabl: Ot 40 fo 175 °F (o1 4 go 80 °C).

JranoHHoe HanpsikeHue: 24 B nocr. Toka.

HanpsikeHue nutanus. [Ins cootBetctBust CSA / UL B NpunoxeHrsx NnoCTOAHHOIO
TOKa knanaH AormkeH 6blTb nogkniodeH K uctodHnky nutanus NEC knacca 2.
YnpaBnstowme anekTpomariutbl: B cooteTcTBuM ¢ VDE 0580. PaccumtaHbl Ha HEMpepbIBHbIi
pexum paboTsl.

TVn 3NeKTPUYECKOro COeAMHEHMS 5-koHTaKTHbI M12. CTeneHb 3awuThl kopnyca cornacHo DIN 400 50 IP 65.
MoTpeGnsemas MOLHOCTL INEKTPOMarHuToB (4ns kaxgoro): 1,5 BT.

CreneHb 3awmThbl kopnyca: [P 65 cornacto DIN 400 50.

AnekTpuyeckue coeanHenmns: [1Ba 5-koHTakTHbIX pasbema M12. CTeneHb 3aluThbl kopnyca
cornacHo DIN 400 50 IP 65.

Matunku faBnenus (2 Ha knanaH): TeepaoTenbHbI aatunk PNP.

MoTpeGnsembIi TOK 4aTYUKOB AaBNEHUA (4N5 KAXAO0r0 AaTumka): <23 MA (ans kaxaoro, 6e3 KOHTaKTOB).
Datunkn gasnenus: Biop = 200x10°.

3HayeHue Byoo cornacto 1SO 19973: Boio: 25 MunnmoHos.

MakcumanbHas yactota umkna: 3 'u, uamepsietcs 6e3 obbema. YacTora nepexmnioyeHns ymeHbLLaeTcs
B 3aBMCHMOCTY OT AaBneHns, obbema Harpysku, pasmepa Tpybbl 1 HACTPOMKM NMABHOTO MycKa.
KoHTponb: [IHaMuyeckuit, LMKNUYECKIA, BHELLHMIA C NOCTaBNSIEMbIM 3aKa34ynkom 060pyAoBaHNEM.
Ipu KoHTpOMe HeoBXOAMMO NPOBEPSATL COCTOSHNE 06ONX AATUUKOB AaBMEHNs KnanaHa npu nobbIx
M3MEHEHNSIX COCTOSIHUS CUTHaMNOB YNpaBNEHMs KnanaHom.

YpoBeHb 3BykoBoro aaBnexus [AB(A)]: MpokoHcynbTupyiitecs ¢ ROSS Ans nonyyeHus 3HaveHus
MaKcUMarbHOTO YPOBHS MMMYNCHOTO 3BYKOBOTO [JABMEHNS! B CAMOW IPOMKOI TOYKE M3MEPEHUS

npu pabote knanaHa c rmywutenem ROSS Controls. Ha ypoBeHb 3BYkOBOrO AaBMEHUs BIMSIOT
VHOVBMOYyarnbHble CUCTEMbI, UCTIONb3YeMble ANs CHKEHNS YPOBHS WyMa. He 3akpbiBaiiTe BbiMyckHOE
0TBepCTHe KnanaHa. crnonb3osaHne usnenus 6e3 rylunTens He pekomeHayeTcs.

MuHuUManbHas paboyas yacToTa: 0auH pas B MecsiLl, YToBbl 06ecneunTb NpaBusbHyto paboTy.
MakcumansHoe pekomeHayemMoe JonycTUMOE BpeMs paccornacoBaHHocTu: 150 mc.

11. YTunuszaums

YTmanpyﬁTe KnanaH B COOTBETCTBUW C Llel;lCTBy}OLLl'MM 3aKOHOLATeNbCTBOM BaLLen CTpaHbl.

www.rasscontrols.com
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Model No: M35X40NAEXDBGA
Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar)
Voltage: 24 VDC

www.rosscontrols.com
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EXH FL| %S035~ SHiR (150) | F | 2.160 | 3.855 | 7.298 | 9.929 |11.107|14.635| 1.874 | 3.968 | 6.919 | 9.834 |11.345|14.622
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ROSS EUROPA GmbH = Robert-Bosch-Strasse 2 = D-53225 Langen
Telefon: (D6103) 7597- 0 = Fax: (0BI03) 74894 = e-mail: info@rosseurapa.com = www.rosseuropa.com Sitz: Langen = AG: Langen, B412 =
Geschaftsfahrer: Ralf W. Dinkel

EU declaration of conformity

Product: ROSS® double valve M35
This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer

are in full accordance with the following Directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery
- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system - Part 2

DIN EN 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines - Part 1

EN ISO 4414: 2010-11: Pneumatic Fluid Power

General Rules and Safety Requirements for Pneumatic Systems and their
Components

Tested in accordance to:  GS-IFA-M07:2017-04 (as applicable)

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

Certification Body for Type Testing:

DGUV Test

Priif- und Zertifizierungsstelle Hebezeuge, Sicherheitskomponenten und Maschinen Fachbereich Holz und Metall
Kreuzstrale 45

40210 Diisseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de

http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM

Notified Body within the European Union, ID-No.: 0393

Certificate number: HSM18019

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

Bielh W'y

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager
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EOR—F 3 BRI T, o —ANA T Y =B A TY,

2. WDV L/ A REMHEL TNV Z) 2wk - INVT DA TSI MR HERTE
N, FRROZEAEIZR—F 3hSHAEINE T, LT —ABIUBN A5
TVETD,

3. YL /A RBOBDIE - 7V ICkEENHD, HaERT S, RO 25D
K=k 3SR EINET, L P—ANA " LY —BI X T TY,

4. W7DV LA REMEHEL TNV 77Dy s - N VT IRA IR0 A BT E
N FROZESIEDNR—F 3P ENET, LY —ABXKUBH A"k ->
TVED,

5. Wiy DV L /A R7ZzZh INVT AT EKIENR— R 2%/ UC iR ita
SNUR=R3MEWTEINE T, BV —ABIUBN' A7 >TVET,

6. MiJ5OV L /A RDWIGE - 7V T DA TS0 AT SN, RO ZE LD
R—F3XDPAENET, LY —ABXUBHN AV ICES>TOET,

A TAN LBRU 3V L/ A REEA” (M35 AEXA™ AN L CDHFAT

A[RET,

RIS DT AN FIEOFERIE, 7 VT OFWER 2 R LT WA A[REMENH D E T,

Y Ia 6 —CRA B, BRUAYTF U AESBUTLITIZEEN,

M35 ) =2V T TR VT HIRIL TS 7 U e B FRAELE T,

TN RDEHI T ESF B TR ET A RENAHOE T,

o VARYY—LOARE

HRBIERIC KB Y0 ZRIENFEE LT B AL N VT LAYk

INVTV LA RNDOARV G IRBRES: W@YRBLEIFHTE R,

VLA RTOESZEDFRHL TR

OV K=V OB TGN EEBIRIMD R TUI0 & ZBIED FA LTS8

A~V

o INVT DM IR DR

9. IO LEFRE

=

A =

MELTRAE T ORIEL LI FEEA L —FEICRRIA T 5 L BEROEMRIENHDE I
M UTARRED RN A > ORAET OO A1, R O ERPEAEICK S
ROBEBIEAHOET,

> LT IO BRI, B SS O - 2 B TR > TTEE N,

> FHERAYTFWALDZTDIT, VAT L2 LoD ERHELTIIEEW,

IMEENTER LR T TERR D2 CLIc KA RROEMRMEDHD T I |

o VATLDNESN TS, £EE M SN TSI E Y R—3
RTINS L SR IE B BR O T LR 0B & IR EIC KD A
FIE T CHRIC DI M B A REED B O FE T,

e INVT DOERENTHIC, BRBXOCEAEV AT LEREL. oy 77 LT
{FEE W,

10. A

Wik E 3/2/—= )b 7a—R T a7 VKRR b

{EB): =77 AR XT VTV A=V THWETZY L /A R348y b VT T AY
rZEIZ 1 DDV L/ ARGE2 ) - WD FRHUCEELE T,

%5 Z 1 (DIN EN 60068-2-27153<):

I 30G.

BRI 16ms

TEETIE 1/2-sine

JREAER: (DIN EN 60068-2-61C3<): hidife: 10 g

AP EN#E: 55Hz - 82,2Hz

o IRIE: 0,75mm E—27Y—¥—7%7

WNREA T AT VI - BV 2=V

Iy T, cEAULTEE,

A AT 477 1SO 8573-1 Class 7:4: M HEHLL 72 ERHZEA o

AIE Sz 30 to 150 psig (2 to 10 bar),

JEPHTRE: 40° to 122°F (4° to 50°C),

RGNS 40° to 175°F (4° to 80°C).

FEAEER T : 24 volts DC,

HAGSE : CSA / ULEEMLODG S DCT U — 3> Tk, 7NV T % NECT 5 A2 JHIC
BT 2 BRHOET

78w kYL /A R: VDE 058000 %%, HifeflifHEH

TR Z A 7'5-pin M12. EHAIERS DIN 400 50 IP 651CHEML

RNy b L/ AR EINE (VL /AR): 1.5 watts,

EREHS: DIN 400 50 IP 651 #EHL

B&ERE 2 D0 5-pin M12 237 % —_ {Z{AER; DIN 400 50 IP 6512 %L,
ESE—0NVT 1B 21i): PNP VDY RZAT—hk,

FESt o —DWEE (&2 —): <23mA (FRENHESEL),

JESIE 2 —: Biop = 200x10°,

ISO 1997 3IHEHLL 72B1op : Boio: 2500 /7

RV A7)V —b: 8 Hz, RV a—LAEUTHIE, YI0BZ M. JE, AT, ilEY
ARV TIAZ—FREICIVKFLET,

EZXZYT B A, BT TRV e W T BRIC KB AN E = 2 2,
TRV T TR O IVT E Y —0dkieZz ., )V TlENE S OkED 4T
DOELL L BICHER T ZRENHOET,

HIELV [ABA)]: B A Lo —T/ VT O E B TRSBO, ImE Bl
ETHIE UTeie K IV AE E L NI UL Btic B VB b <X v, HEL
NIV, BEE BRI S NB 4 DY AT LOFBEZITET,

IIVT DR ZFIR LRV TLIZE WV YA LY =R U O HiIZ BT THLET A,
I MBS : WY R O B 72bIc HIC 1 [

HEREE NS I AETFAIEFIHRER: 150 msec.

11. JRE
BEFOVOETHEH NS ERFNCHES> TV T ZFEELTIZED,

www.rasscontrols.com
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M35 R5IfEA AP
Model No: M35X40NAEXDBGA LELd
= BTSRRI Pressure: 30 to 150 psig (2 to 10 bar) HEEZ-ON® (fRB5h)IEIR T EEZ-ON® (SRFE50)iE1R
Voltage: 24 VDC ]
www.rosscontrols.com |
= RASIDITIR |
3
1 2
M35 (S [40] G| A E| X|[AA [G (A
1813 e AEE]
’ BSPP G N
REsINEE . .
wRED S NPT N | (B e e il i
TERED X B 3 HEAR 6 B A
24VDC FEENE X 3 1 s r T
2
IHORS HES A S| EAS* ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ =
AO[ #0O [ HS FBHN [ERies FIHN | fERkeR — — — -
120 1/2 | - | ABEEE 40 A A |AA C C |cC — -
3/4] 3/4 | - | ABHER |50 A B |AB D B |DB L by gt I
12| 12 | 1 BBESEE| 4 » ol o oo ro-llE) (T : fﬂﬁ Iz
3/4] 3/a | 1 [BEHSEZA 56 “TEE |4, | ik e 2 1 . 2
* A RREEEE, EENER. u femse B ehes Mremas Al femss B é%% 8 A
[+ [+ [ [+
314 FoHii B e ®er LGRS
L F—T ]
[z A5l
M35 RTIHERIE, FAHRBE Dt e

L-O-XC#E ) ENETER

oy

5/2eB S8

MEEHIZ

M3SRFIHN, HREHN

=g

.

WHLER g
=

#EEZ-ON®8HR % EEZ-ON® &Ik ¥
B sREHSO M FRESE= 5/375 EE]E ;—J TERHIE
M35 RFIER AR -RESERAFFEOENNXR
6000 220
Sl (4 LED'S) 5000 180
D |V c
w » % 4000
IN o7 fout gsuun
YESY =
= 2000
A
I] E 1000 »
2 0 0
0 2 4 6 8 10
SSA HmE (YETE)
—— 30 psig (2 bar) — 60 psig (4 bar) 90 psig (6 bar) 115 psig (8 bar) ~--~ 145 psig (10 bar)
i %5 | " | T H - E S AR
= - C e R W TR A
iz | WO gy b R {mm) _ |2 : ;
R~ 12 | 23 A | 1031(261.9) | 7.03(1785) e ﬁ T{EEApsig (bar) T{EEHpsig (bar)
" 5 44 B 4.30 (109.3) 4.30 (109.3) L) g 300 90 (6) 145 (10) 30(2) 90 (6) 145 (10)
VN c 73(94.7 73(94.7 M| to to to to to to to to to to to to
Hr B E Zi L 0 362 (363) (3)63 (?63) 15(1) | 7(05)| 15(1) | 7(05) | 15(1) | 7(05)| 15 (1) | 7(05) | 15(1) | 7(05) | 15(1) | 7(05)
A#S0 ” R 64 (16.3) (16.3) 0071 | N | 0055 | 0.071 | 0,094 | 0.112 | 0.120 | 0.135 | 0.052 | 0.070 | 0.093 | 0.113 | 0.123 | 0.142
T |43 E 61-34; (13652-53) ;;‘;‘ (gg g) @ | F|0072 0098 0.147 | 0.183 | 0.200 | 0.247 | 0.065 | 0.001 | 0.137 | 0.175 | 0.203 | 0.272
" 5 41 G 3'84((97 6)) 384 297 6; 035 | N ]0.131]0.208] 0317 [ 0.393 [ 0.424 [ 0.507 | 0.120 | 0.191 | 0.308 | 0.409 | 0.437 | 0.520
Wl Ty I 43 H 6.76 (171.6) 3.28 (83.3) (10) | F |0.185 | 0.301 | 0533 | 0.710 | 0.789 | 1.024 | 0.163 | 0.300 | 0.503 | 0.697 | 0.805 | 1.048
HES RS 5 21|70 TEEDNE 071 | N 02260379 | 0597 | 0.746 | 0.804 | 0.971 | 0.204 | 0.342 | 0.577 | 0.779 | 0.829 | 0.992
3/4 = 13 ouT | HO (20) | F | 0.326 | 0.555 | 1.016 | 1.368 | 1.526 | 1.997 | 0.285 | 0.562 | 0.961 | 1.349 | 1.558 | 2.017
EXH | HI5O 141 | N [0416] 0721 [1.155 | 1.451 [ 1.564 | 1.899 [ 0.373 | 0.645 | 1.115 | 1.519 | 1.615 | 1.937
S| | RS (40) | F | 0.608 | 1.063 | 1.983 | 2.685 | 3.000 | 3.941 | 0.530 | 1.086 | 1.878 | 2.655 | 3.064 | 3.957
SSA | BREEENET 530 | N | 1.462 | 2.604 | 4.227 | 5.326 | 5.743 | 7.006 | 1.301 | 2.310 | 4.071 | 5.588 | 5.934 | 7.130
EXH FL| BBSUFRE=HES (150) | F |2.160 | 3.855 | 7.298 | 9.929 |11.107|14.635| 1.874 | 3.968 | 6.919 | 9.834 |11.345|14.622

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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ROSS EUROPA GmbH = Robert-Bosch-Strasse 2 = D-63225 Langen
Telefon: (06103) 7397- 0 = Fax: (0B103) 74894 = e-mail: info@rosseurapa.com = www.rosseuropa.com Sitz: Langen = AG: Langen, B412 =
Geschaftsfihrer: Ralf W. Dinke!

EREETT &M

Pl ROSS® M35 AU
ATFE ARG 0T, A MRS

WUk s 2006/42/EC

S bR
MU 22 4

EN ISO 13849-1: 2015: - PERISRG Y 2 A B I B S
HUZ

EN1SO 13849-2: 2012: - PEHIRAN 2N B 25
Wbz

- USRS A S

SE IS

S RET I — RN 2 4 TR

DIN EN 60204-1: 2014-10:

EN ISO 4414: 2010-11:

WA GS-IFA-MO07:2017-04 (A& )IWELK,

FARTAZ RGN <
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH
Robert-Bosch-Strasse 2
63225 Langen / Germany

Certification Body for Type Testing:

DGUV Test

Prif- und Zertifizierungsstelle Hebezeuge, Sicherheitskomponenten und Maschinen Fachbereich Holz und Metall
KreuzstraRe 45

40210 Diisseldorf

Tel.: 0211 8224-16910

Fax: 0211 8224 26910

pz-hsm.fohm@bghm.de

http://www.dguv.de/fb-holzundmetall/pruefstellen/hebezeuge Reference: HSM

NI LR, 1D-No.: 0393

HEA 45 HSM18019

Langen, 2019-06-24 BEN
Blalih sy

Dietrich Warmbier
SRELET G

1. XFARXH

ARAPEETEREE. ZENALEEEEER.

> EEAFRE, BARRENZBERAR, THEH2T: “@2FEER,
[ lip i

o SISTEMA %,

o DGUV (R®&BG) iIH: EEEWHE .

o AR,

BRIFMER, BN HE—TINERE ST Ewww.rosscontrols.com,

> SN, BB E R NS R R EREE STERIP A,
1.1, FiREABFESIHRA

ERERRPRT, ESERMUTAIRSHASGISAMBHRIAH TR ES
ETAEIE.

ZEEERANTASEM:

A =53

EATESCEIE Y
IEES
> EEROFERE .

ZRETE: RENGHERNRR.

BT RTBRNTERE.

fERERIERIR: AR T BRAVEEEIBIIR.

BR: AT RBESIRETENER.

EEROIENE PR T A fENEE S PR DA K U8 ST BB R FE N

RTBEERENTERR, MRKEER, BSH"EEEYD
M=,

RNEMAIEERENRER, NRREER, JHEESHTEEER
whE.,

A rzp

RTEMER, MRREER, FTRESBREESPESE.

A szE=m
:.I,._-g RAEME, WMMRREERR, FTRESSHREGTEGE,
/L RNUNRAREERI R, = RoEE BB gEIE R AYE R =Rk,

2. 2. ZEFEEM
A RN TR A AT EE T AL .
MRNEFRIRERRNZRIRBEHNEESER,

K.
2.1. FREAR&

M35 25X EX B 2ARIEALIMIE S 2006/42/ECIITHIEHN—FLZ 24, HHHCEMR

. MISRFINELE 2 TR = EWEE, DR ESDRHNEPZ2HS

MHSNBENER, BE, TENHBIENTHENE (HER) Z2BEFPLE

N/ MEEEE ReMER, WEBREIRIEA TSN/ ZAAREIRETNEREZENT

ST R E TR E o

> zsr;ﬁg?aq$ﬁ>&$uimuifc1ﬁi§m%1o*ﬁ“;ﬁzﬂtiﬁzﬁ”o W= RIEXCERSHBEE M
=11z

M35 R NRITAFE— XS E MR/ ZARENES, EELAHLXAESFHM

PR RIRO TSR, Eib, XD T & TRTHEIFP/ ST/ B4

EHAEEE R REEEREM . M3SRIIEITNZRINEERYIMTSIEEEAIMEN, FM

8IS S EEER

7 MBSRTIMIIAREEM L BRI AL X A R E 0 T HEE S oheEE.

MB5RFE TEITAFIMNBKRE, MHBREZEEITHNRET. M3SRFEITHTR

PN = WBIRFEMRR, BB RBHTSEERIMIRAIINEE. M35RTIFNE MRS

HEBESENERSS ., EMISRTE 8RB HIE LN A MEREZHITRE A

MIREBIRI9%MISHIBE R, ERBNKIEHIIMNTRIZRATMR.

M35 RFIIEI TP A SEEZ-ON® (8R/3n)) ER—EMEER . EEZ-ON® (#/3
&) ERINEEREEERN, AFHOENIMETEEMREEN, EEXFAAND
ESHH950%, LRI GRS, USRESHN RARRIE, X MINEER LAk
BRESRARRMIEESRAPEH. A RETHEEXT, BRBREEHEE
FREEH% LR, IR NER. SERRERS, NREVBERESEHIETR
R, MARMARLZENREBLENRITERD LIE, XRSHMSIES—XE
RESKIR, EEZ-ON® (BREz) INEERT LB B EF T R AR AL,
b, SEIREBRMFIA, MASHIEZUES, FHEEZ-ON® (8E5h) TheeRs, A
IS EEEEZ-ON® (SEx) HERPHRERGHIRIREHOEDXREFHOEN
50%F TR AR (8], AT e FEER 25 2SS I O FE7IA ) O % ) 50%FRF O R
8], MRHERERHER T MUARRLATE), tREEREESASERENEN,
AR AR S, KE#HOEN50%8E BEARE N RRER, BETEN
£, EEZ-ON® (8R25)) INEENEIT M35 RGN A ST, EEZ-ON® (83
&) INEERSEINMIIES (Z22) IhEE.

2.1.1. 581S0 13849 LIhEE

M35 ZFIE AT TEISO  13849-1F12h 5 HASFTEER, BMETEMIIAE LI
asuz% b(wutzuﬁé%jﬁ\ SR RIS RS KIS NBERFRE WEERTE NG
2£INEE,

3/2  M35RIEIINLZLINEER DM NRTERIN B, REie/RIEN &S
=5 (AsheER) , BERMEIXALFANEITFRE— 1B, WESTHES
HEAHEH THNEREES . AAPNREIMERRE, fla, RE—NEEEE
BLERAMBRRE—1EIXE, WaBEIERTHENES, BHT RS
5. AP RERZERAXNTNENERIBFHTER, o LUNE XL S
L, FEREFIRS Lk ERR R — 5@,

ZEAFRH BT AMIEN TR E L2 RARREN /N MEESRER, XEE
SKERIBXINSBMXQITFEHTHE. B, BHENALEREREHBRYRE
PLCHIXEE L

XL BANRITAIFIERF SISO 138491 IR 2R,

2.1.2. #EHFE (CCF)

HEHE (CCF) 2HENEH3RNTEBUOMIE, TaEEHEREE S REEHED
HEBIEDDE, RENETSHRLANEL, AESIOGEEBRES, HME
BPTBER B — B TR & A,

o RISERSSRE, AR, EHET. 5E.

o B EATAE SR VB R B S S T S B I S A FE AR
o ENENEEERENIET.

o RERIIE, (ERSHESTR SR/ I AN EE S ERISER.

o MIRBORSRBITRARI B A Y RIATIE)

o BB,

o PBER THESO.

o QEEASHRE. TIEENEE, ROSSUARM,

MWBEERA S SR miRA IR

www.rasscontrols.com
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2.1.3. SHIEEER
BMB5 AT TEMEI TR IRH R AP AL IN00% RO BE R, MIRAZNTAE
OEEMIENEREE (S1H1S2) MRS, MEHETHRSEH RSN T ZE BHiE
(Sol 1#Sol 2) MIBRIKESTMEAETEHTN., RLBRFRFIONRHER, X
TEEYIM RS IRHI S E BN (B FIBHIE2) MEHE, BREsT.
2.1.4. HEEER
AR EREORERN GBI MBEEER, MITHAMISATE], ERTET
FFEBRAIR 1 FORBHEME2, IAKHAIMBSRFIEI ], 1IEEIa TERIE AT AR 4 LA T #IFE:
FE R 1 AN FE R R 2[RI SE R -

S1 7,82 %

S1 %, 82 FF

S1 7, S2 7F
FE R 1 0 FE R R 2 (B ST BT B -

S1 7,82 %

S1 %, 82 FF

S1 %,82 %

2.1.5. EBEIRA

[

f==3
=

CE R
RAFIBESBA S H IS RIRA,
> PR FURTNEARR(ER.

BT ERER:

e FPIMEHR.

o BTIETWHAR/(EEK.

o EBHEAIIERIEN®IRESR TMER.

o REHLEHITINE,

o FBEENZEE, BTFRHBEHRWENE.

o IRIEIEC 61508HIEMEFRE (HFEKIER) 1B17,

o ZEULREINAESIZHT,

o H-AYMMEUBES CREDREMEERRE) RSN, U4

E17,

o BAFRENET (REESHHSR) .

o RIEIEC 61508 EEMBRIER FIETT,

o EfEMIBMETT.
AR HERIE AT RIAR, ROSS CONTROLSHEAR MR,
P BTRE RIZE SN,

2.2. AEMBAENRE

o FEREESHMERIRBAPIEERPII LB XLRENETER.

e NMRITBEEFESHER (2F4) PERTHR, BEESFISO 13849M9F K (%N
CCF. DC. PLr, &) ,

o MREAFXRELEY (Bio) TBIERFG™, MREAIEEHRBAITRERFF %

BEREBIS B ooBE, M THLE IS HHIE (6] FRATE],

SRZVEN—RE], MHRFREERTT,

HRFIBISO 13849k FEMHRMEBITHEARRNFAZ T IIEN R 2R,

WIRETSEBE T RBISTHIAFTBHFEIKT,

WMRMBSRTIEI S BN FIEFZE—HER, WATARFEEN 5740, DIuR

R HNSE SR 2R W F 22,

2.3. T2

o EXHRBINFIEREN, SOREESTRTRMEIFMIMARE, MMmERTS
S 1R8],

o MBEHMBFEABA, RNV EIERCROBIRETYS .
o IRMBITEMEE, ENSBESSEHEHIERS.
o MRHERNMEAZIRG], FRAXATESTMASIERE.
e MAEZE, BEEMINSHE. TEENYEZIE, ROSSAIEM,
3. FmtriA
#13& H HAFN SIS S9N 4MED,
HliEt = biuh =t 11 TSRED (f514an20164E5H)
ROSS CONTROLSZEE (L) (516 L)
ROSSERM (G) (516 G)
ROSS Z[E (RB) (516 RB)
ROSS i3 (J) (516 J)
ROSSE=M (B) (516 B)
ROSS CONTROLSHF (C) (516 C)
ROSS CONTROLSEIE | (RCl) (516 RC)
ROSSHE & E—T,

FERITEIRRAFT REBARRRA, RE2DT,

4. [FH™~ RIAREY

> BERIRABIREAEBERT RS/ AR T RITNRERARAR,
> EENTREREE, BEEREERREBPR.

4.1. S AR
REBZBESMEDNEHRARIMRANRRNEEA R REHITER.
PHIEA.

5. B1%E

R EE

e M35Z&RFIiEI]

o {ERIRBEP.

6. HEFNRST

> MRHIMPARDALFTE4E, BHRHAROSSKE., EERERNIER

T, MISRIIGIIAFEL . ROSSEINE B E DT —RINeENd (8.1
winte) . BRIEREER.

7. HE5RE

L. . 4

A iz=m
ENMES R TR T REEEHA S SRR
EMNESFTAERNIE R NHITRE, reEeRAENRTARIE RSB mIEMAT.,
> FEREW)ZAEI, BBEXRARIERTERFRE.
> MBIRRGZE, UBHBIRANL.

B4R !

B RARREENEE . MEHMEE ,

> RSN R E BB RN,
EREMEEE FET2SBUIR R
HIEEEREATNINERE, HEVATE IHER,
> EETEI0T BANE PAENEEREA.
7.1. L%

W RIEHD B LEMROSS MD3™ SiMDA™MESAMBRE, 15(FA (2) ROSSHEE
K, MRZEMMIRE, BEA (2) PROSSEERIZREN, SR GEES
FIAOMEOL,

¥ 2{5 23515 [@www.rosscontrols.com,

7.2. SERE

BERESREEIIRO, BRO2EEABBNTHESED.
7.3. SEfBESEE

PR A RER A B SERE IR ) LAY IMBESHM T 25 EEAG R, T B8 2T LRSI L5 5B
Do NIBSUEAFBLGRMHE, WEKHIBL ., BEEEMRBSENOIAFEIE
BNZEHE.

8. WidHMiB1T

A i=zm

IRESRERE!
=T 70dB (A) HIRFFIRERIREMER!
> EERAFEE, BRAMEFES.

A, BHRSSEIINEREWA RN LI TFRNE.,

BRIZA NS RF SN/ W[ RRBTIE,

IBRBERTSRRERISNIEEN. (RE10TRARE") .

8.1. MidiAirE

1. REBHEAEE-FETHINEE, BRXE, THESE
KH), f&R=5BITTT.

2. WA B RIREREA-RIIXE, BRXH, TH=S8dim0sHT.
EREZANIBIT A,

3. RAERHEBEE-FHImiE, BRXH, TH=ESE
FI7F, 1ERERBXM.

4. BT R FRR(ER B A1 1R, IR, THE=S@EdimO3Ht.
EREZANIBIT I,

5. BHEATIBEE |,

@177F, =RENBEmO2MNEITE, wO3XKME. EREFANBXHE.

6. FERZIANIBUTFE-I XM, BIRXH, THZSEIIHOSHE. ER&:ANBT
o

WimO3HH . EREERA

HimO3H . ERERA

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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M1 A3 RAEXS BB AR A" ( MBB***AEXA**A) 1T,

ERME ARSI SR AT RERIBI LIRS, 6T, HEMRT.
81 IR EER NG S EIMBE R TIIR T HINALRE

XA U REEM

o EEBIEREE,

TR LB BE I S E M T IRER .

HABHENEESTE: BETEE.

BEEEREESTESL.

BT EBAHIA, REFMISHSETSEIRTR,

BIIRIRKE 2,

9. BrFRFNHFED

A si=zm

FENESHENER THITRETERASHENRR!
FEMESITHBROER FHTRE, PJREERENRAERTRBMERHT.
> ERRMZE], EEEXRGE RS,

> WRAZRE, MR,

WA FF DN EER B BB BN R B IS A S E Rk,

o ERZINESE R SEH TS EENRATR. BIMSHAAMESHA
ST,

o TEUTFFEITZAD, ERBEHUERSASNSEAL.

10. HARHE

it &R, 3/2EH, WUETHME.

BT SR, SEeEef., S @THi— T BEE (H21) -mITES
11T,

WEmiE (1R#EDIN EN 60068-2-27#4T) :

o IIEE: 30G,

HEHRISEERTE: 16ms,

R 1/21E%,

#REMMIE:  (1RIEDIN EN 60068-2-63#1T): MiEE: 10 g.

SMEENNERE : 55Hz - 82,2Hz,

o IRIE: 0,75mmlEEE,

RIER: FIN LR BRL/ 1B,

ZEFE: TAUAHE, RFEE,

BENNER: 8IS0 8573-1 7T:4:4RMERES.

AOEA: 302150 psig (2&10 bar)

IMERE: 40°FE122°F (4°CE50°C)

NERE: 40°FE175°F (4°CE80°C) .

FERE: 24RERE,

EHREE: ATHACSA/ UL, EERERAT, MAPINEEEZINEC 2288 R,
SSRGS AVDE 05808 K, ELTE,

S EREE: 55M12, IMFERFFEDIN 400 50 IP 65F K,

SSXRERINE (81 ®eHm) : 158,

IRER: FFEDIN 400 50 IP 65K,

BSERE: MmIObHMI218k, IMEERFFEDIN 400 50 IP 653K,

EHEREE (BTHE217) @ PNPER.

ENERREREE (BMERER) @ <28mA (FRHMR) .

EHERERS: Bio = 200108,

BioofHTFRISO 19973: Bpi0:25005 ,

BRAEWRE: 3Hz, TARANE., FXMEREEN. AHE. SERINREHN
1% E MR,

i oS, AR, AN, BPRE.

I RRERE R E N ERESZAIRS U R @I E S E S B RS,
BERIIB(A)]: BEEROSSIEFIZEE MR IEHSE, SANERMNEARKT
BER, BEBROSS, BEEAEUATRETRDIREHRNENRR. FNERFHEIHE
S TEERT S HE R0 M,

RIEEITNE: 88X, URRINELEE.

BINNRAAEFAR—EETE: 150 msec .

1. &&

REBPITEE KRS ARIENXS [ THITALE.
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AMERICAS

USA.

ROSS CONTROLS
+1-248-764-1800
sales@rosscontrols.com
Www.rosscontrols.com

Customer Service
1-800-GET-ROSS (438-1800)

Technical Service
1-888-TEK-ROSS (835-7677)

Canada

ROSS CANADA
+1-416-251-7677
sales@rosscanada.com
www.rosscanada.com

6077170 CANADA INC.
AN INDEPENDENT REPRESENTATIVE

Brazil

ROSS BRASIL
+55-11-4335-2200
vendas@rosscontrols.com
www.rosscontrols.com.br

EuroPE

Germany

ROSS EUROPA GmbH

+49-6103-7597-100

sales@rosseuropa.com

Www.rosseuropa.com

United Kingdom
ROSS UK Ltd.

+44 (0)1254 872277
sales.uk@rosscontrols.com

www.rossuk.co.uk

France

ROSS FRANCE SAS

+33-1-49-45-65-65
sales@rossfrance.com
www.rossfrance.com

Asia & PaciFic

Japan

ROSS ASIA K K.
+81-42-778-7251
custsvc.ra@rosscontrols.com
WWW.rassasia.co.jp

India
ROSS CONTROLS INDIA Pvt.

Ltd.

+91-44-2624-3040
sales.ri@rosscontrols.com
www.rasscontrols.com

China

ROSS CONTROLS (CHINA) Ltd.
+86-21-6915-7942
sales.cn@rosscontrols.com
www.rosscontrolschina.com

ROSS CompPANIES

AUTOMATIC VALVE
USA.

+1-248-474-6700
avc@automaticvalve.com
www.automaticvalve.com

manufactlS
Germany

+49 (0)201 3168843-0
info@manufactis.net
www.manufactis.net

ROSS DECCO ROSS PNEUMATROL
USA. United Kingdom
+1-248-764-1800 +44 (0)1254 872277

decco.sales@rosscontrols.com
www.rossdecco.com

sales@pneumatrol.com
www.pneumatrol.com
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