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PRODUCT KEY IDENTIFICATION

CC4 | M 22 G A E X S A
I
Voltage Revision Level
Pressure Release 24 volts DC
Pin Configuration
Manual M Thread Monitoring " Standard |
Valve Only X BSPP (G) G External
Basic| Base Port Size NPT N Communication
Size | Inlet | Outlet Valve Only X None
1/4 "M |22

0| 38 38 |23
Valve Only (No Base) | 2X

12 1|4
2 | 34 34 |45
Valve Only (No Base) | 4X

Dimensional Drawings

Port Size 1/4 & 3/8 Port Size 1/2 & 3/4

PRODUCT LABEL IDENTIFICATION
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VALVE AND BASE: CC4MO2NAEXSA
VALVE LESS BASE: CCAMOXXAEXSA
PRESSURE: O - 8 BAR
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14 8B 12 B
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U.S. AND FOREIGN PATENTS PENDING
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Schematic does not depict
physical location of solenoids.
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Port Size 1/4 & 3/8 Port Size 1/2 & 3/4
A 12.37 (314.2) 13.61 (345.7)
B 5.72 (145.3) 6.84 (171.1)
C 410 (104.1) 5.20 (132.1)
D 4.60 (116.7) 5.80 (147.3)
E 5.11 (129.7) 4.87 (123.7)
F 3.41(85.6) 3.55(90.2)
IN Inlet
EXH | Exhaust
EPS | External Pilot Supply
TPR | Trapped Pressure Release
Port Size Basic C,
Inlet | Outlet | Exhaust Size 1-2 | 1-4 | 2-3 | 4-3
14 | 1/4 1/4 0 0909|0706
Flow Rates 38| 38 | 38 0 |o09]09]07]0s6
12 | 12 12 2 17 116 | 1.8 | 17
34 | 3/4 3/4 2 17 116 | 1.8 | 17
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EU declaration of conformity

(Original Version)

Product: ROSS® double valve CC4-series

This declaration of conformity is issued under the sole ity of the

are in full accordance with the following Directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 2

EN ISO 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines -Part 1

ENISO 4414:2010-11: Pneumatic Fluid Power
General Rules and Safety Requirements for Pneumatic

Systems and their Components

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

Dl ', s

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager

1. About this Documentation

These instructions contain important information for the safe and appropriate assembly

and commissioning of the product.

» Read these instructions all the way through, particularly section 2. “Notes on Safety”,
before working with the product.

For more information see last page for contact information, or visit www.rosscontrols.com.

» In addition, observe all applicable local and national regulations on accident
prevention and on environmental protection.

1.1. Warning Notices in these Operating Instructions

In these operating instructions, warning notices precede sections with handling
requirements which incur risks of personal injury or material damage.
Warnings are structured as follows:

A SIGNAL WORD

Type or source of hazard!
Consequences
» Measures to avert danger

Warning triangle: Indicates a risk of fatal or severe injuries.

Signal word: Indicates the severity of the danger.

Type or source of hazard: States the type of danger or the source of the hazard.
Consequences: Describes possible consequences of ignoring the warning.
Measures to avert danger: Indicates how to avoid the danger. It is essential that
the measures to avert danger are complied with.

Indicates an imminent and serious danger that will result in severe or
even fatal injury if you fail to avoid it.

A DANGER

Indicates a possible danger that could result in severe or even fatal
injury if you fail to avoid it.

Indicates a danger that may result in minor to moderate injuries if you
A CAUTION | fail to avoid it.
Indicates potential property damage that may be incurred by the
ATTENTION product or its surroundings if you fail to avoid it.

> 2. Notes on Safety

The product has been manufactured according to the accepted rules of current technology.
There is risk of injury or damage if the following safety instructions and warnings given
in this instruction manual are not observed.

2.1. Intended Use

The CrossCHeck™ CC4 Series double valves are safety components designed and
manufactured in accordance with Machinery Directive 2006/42/EC. The CrossCHeck™
line of double valves are redundant 4-ported, 3-position (4/3) closed-center pneumatic
valves that are designed to meet the needs and requirements of safe cylinder control,
safe cylinder stop, and load-holding applications for machinery with pneumatic controls.
Typically, these valves are implemented to meet the Category 4 and/or Performance
Level e requirements of a machine’s (or system’s) safety circuit as determined by a
risk assessment of the hazards and tasks required of employees that interact with the
machine (system). The valve is constructed with tight-sealing, dirt-tolerant poppet-type
internals. The valve also has an integrated trapped pressure release system. After
stopping a cylinder and performing lockout/tagout, trapped pressure can be released
by way of manually-operated 2-way valves located at each end of the valve’s sub-base
— one each per valve outlet port.

A WARNING

Risk of injury due to releasing trapped pressure.
» Actuating the manual trapped pressure release button(s) will cause cylinder motion,
which can result in injury or death due to sadden pressure release.

» See section 10 “Technical Data” for the standards and test values complied with
and adhered to by the product. See the declaration of conformity for product-
relevant CE directives.

The CC4 Series double valve is designed to control the direction of air flow into and
out of a double-acting cylinder or other pneumatic actuator in order to drive the cylinder
forward or backward to suit the requirements of the machine operation until signaled
to shut off and trap pneumatic energy in the cylinder in order to stop cylinder motion
(load holding). Thus, reducing the potential hazard of unexpected cylinder motion
during employee access for production-related tasks and/or minor servicing. Turning
off all solenoids on the 4/3 CC4 Series valve returns the valve to the center position in
order to stop cylinder motion - this also allows jogging of the cylinder. The CC4 Series
valve offers this function with the required level of control expected of the machine’s
(system’s} safety control system up to Category 4, PL e. Such a control system must be
capable of inhibiting further operation of the valve in the event of a fault within the valve.

The safety function of the CC4 Series valve is safe cylinder control, safe cylinder
stop, and/or load-holding. This function is accomplished by blocking further supply
of pneumatic energy through the valve and blocking the exhaust of any pneumatic
energy from the cylinder lines and cylinder downstream of the valve whenever the
valve is shut off or a fault occurs within the valve. (See section 2.1.1.)

NOTE: The CC4 Series valve cannot prevent loss of pneumatic energy (compressed
air) from downstream of the valve that may occur through leaks in pipe or tube fittings,
broken piping or tubing, cylinder rod seals, cylinder piston seals, or other control
valves. For more information on the effects of system leakage, please refer to the CC4
Valve Integration Guide available at www.rosscontrols.com.

The CC4 Series valves are designed for external monitoring for safe, redundant
operation of the valves. The CC4 Series valves are constructed of redundant, poppet
type valves, and have an overall function of a double solenoid-pilot-operated, spring-
centered valve. Each single valve in the CC4 Series is equipped with a magnetic
proximity sensor (PNP) to provide feedback to a safety control & monitoring system.
Monitoring both of these sensors on each actuation and de-actuation of the CC4 Series
valve provides a diagnostic coverage up to 99%. Monitoring of these sensors must
be performed by an external safety control & monitoring system. Such a monitoring
system must be capable of inhibiting the operation of the valve. The safety control
& monitoring system must de-energize the valve’s solenoids in the event of a fault
within the valve and/or within the safety control system and check for achievement of
the center position before allowing an attempt to re-energize the valve. When a fault
occurs, valve reset is accomplished by de-energizing all of the valve’s solenoids.

www.rasscontrols.com
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2.1.1. Safety Function According to ISO 13849

The CC4 Series valves are designed in accordance with the requirements listed in
ISO 13849-1 and -2. Their “fail-to-safe” safety function is ensured even in case of a
single fault within the valve (e.g., caused by wear, contamination, or similar situations).

The safety function of the CC4 Series valve is to close all the valve’s ports in order
to stop motion of the cylinder it is controlling (load holding). The valve can only drive
the cylinder it is controlling forward or backward when the two internal valve elements
are successfully actuated simultaneously (either solenoids 12A & 12B or 14A & 14B).
Otherwise, the CC4 Series valve will close all ports when the valve is de-actuated or
if only one of the two internal valve elements is actuated. A fault in the system where
only one valve actuates when switching on or only one de-actuates when switching off
prevents air from being supplied downstream and simultaneously blocks the exhaust
of any air that is already downstream in the cylinder lines and cylinder. Monitoring of
the two magnetic position sensors by the user’s external safety monitoring system
makes it possible to detect these fault situations and to shut off and prevent further
electrical energization of the valve’s solenoids and checking to see that the valve’s
internal components have returned to the center position, as indicated by the sensors.

The control outputs of the safety system must be designed and constructed to meet the
Category and/or Performance Level requirements of the safety system, as determined
by the risk assessment of the machine. Normally, the output to the solenoids is a dual-
channel output from a safety relay or safety PLC.

Leakage in a safe cylinder stop/load holding application has the potential to create
unexpected motion regardless of whether the leakage occurs in the valve, hoses,
connections or the cylinder. The CC4 series valves are equipped with valve position
sensors for external monitoring to meet diagnostic coverage requirements. However,
position sensing does not detect leakage. The CC4 series valves are designed to
have redundant valve elements that are interconnected in such a manner that
any single point of leakage within the valve will not cause unexpected movement.
Therefore, periodic leakage testing of the system may be necessary depending on
the risk assessment specific to the machine or application. If leakage is discovered,
measures should be taken to eliminate the leak.

WARNING: Continued operation of the system without periodic leakage inspections
can lead to unexpected movement.

2.1.2. Common Cause Failure — CCF

The product has been engineered and manufactured according to the fundamental
and proven safety principles of ISO 13849-1 and -2.

Common Cause Failures (CCF) are failures of different components, resulting from a
single event. CCF are not to be confused with cascading faults or common mode faults.
Common cause failures can cause loss of the safety function, especially in dual channel
circuits where both channels could fail simultaneously due to a single event.

* Maintain compressed air quality, i.e., filtration, pressure regulation, lubrication.

e Avoid compressor oils that can cause valve seals to swell, soften, or otherwise
deteriorate.

¢ Conduct leakage tests of the load holding system, including the connecting lines,
fittings, and actuator seals, on commissioning and periodically during use.

¢ Operate within prescribed temperature limits.

e |Install the valve such that the normal stroke travel of the valve elements are
perpendicular to the main direction of machine vibration and/or mechanical shock.

¢ Avoid external magnetic fields.

¢ Do not plug the valve exhaust port.

* Use only high-flow, non-clogging silencers, with similar or higher specifications as
ROSS® silencers.

2.1.3. Diagnostic Coverage

A diagnostic coverage of 99% is achievable through appropriate integration of the
CC4 Series valve into the safety control system. The monitoring system must check
for the proper change of state of each valve sensor (Sensor A & Sensor B) with each
change of state of the safety control system outputs to the valve solenoids (Solenoids
12A & 12B or Solenoids 14A & 14B). Detection of a fault by the safety control system
must trigger a shut-off of the safety controller’s outputs to all of the valve’s solenoids
(12A, 12B, 14A, & 14B), see section 8.

2.1.4. Fault Modes

Note that normal operation requires that solenoids 14A & 14B be energized simulta-
neously for switching the CC4 Series valve on in order to drive the cylinder forward
(port 4 pressurized and port 2 exhausted), or that solenoids 12A & 12B be energized
simultaneously in order to drive the cylinder backward (port 2 pressurized and port 4
exhausted). De-energizing all of the valve’s solenoids simultaneously switches the
CC4 Series valve off and traps pressure on ports 2 & 4 in order to stop the cylinder
(load-holding).

Faults that could occur during normal operation:
Solenoids 12A & 12B energized simultaneously
Sensor A ON, Sensor B OFF
Sensor A OFF, Sensor B ON
Sensor A ON, Sensor B ON

Solenoids 14A & 14B energized simultaneously
Sensor A ON, Sensor B OFF
Sensor A OFF, Sensor B ON
Sensor A ON, Sensor B ON

All solenoids de-energized simultaneously
Sensor A ON, Sensor B Off
Sensor A OFF, Sensor B ON
Sensor A OFF, Sensor B OFF

2.1.5. Improper Use

A WARNING

Risk of Injury!
Misuse may result in injury or damage.
» The product must be used exclusively as intended.

The following applications are prohibited:

Use outdoors

Use in non-industrial applications/residential areas

Use outside of the product limits defined in the technical data
Unauthorized modifications

Use as a press safety valve to control a clutch or brake
Bypassing the safety function or diagnostics

Allowing continued operation of the valve when one or both valve shifted signals
(from the onboard mid-position sensors) are not confirmed.

e Use in reverse operation (reversal of supply and exhaust air)
e Operation in low-demand mode per IEC 61508

e Operation in hazardous locations

ROSS CONTROLS is not liable for any damages resulting from improper use.
The user alone bears the risks of improper use of the product.

2.2. Responsibilities of the System Owner

* Observe the information on assembly and operating conditions listed in the
operating instructions or the data sheet.

e Comply with the further requirements of ISO 13849 (e.g., CCF, DC, PLtr, software)
if you intend to use the product in higher categories (2, 3, or 4).

* Make sure that the maximum number of switching cycles (Biop) within the service
life Tm is not exceeded. If the expected number of switching cycles for a component
exceeds the Biop value during its period of use, suitable replacement intervals
have to be specified.

* Switch the valve at least once a month to ensure its proper operation.

* Make sure that the fundamental and proven safety principles in accordance
with 1ISO 13849 for implementation and operation of the component are
complied with.

* Make sure that the permissible switch-on and switch-off pulses for feedback-free
operation of the pneumatic devices are observed.

¢ If you operate the CC4 Series valve together with an electric two-hand control, it
must comply with the EN 574 standard. Selection and installation of this two-hand
control must take place in accordance with the manufacturer’s specifications.

2.3. Safety Instructions

e When implementing surge suppression measures, be sure to check whether or
not this extends the valve shut off response time which could extend the machine
stopping time.

e In case of high levels of machine vibration, use appropriate vibration-reducing
elements when installing the valve.

e Supply the proper voltage as overvoltage situations can result in solenoid burnout.

* Make sure that the silencer’s flow capacity is not restricted as this could affect
system performance.

e If required, replace the silencer exclusively with a corresponding ROSS model.

3. Product Identification
Date of manufacture and site of manufacture are permanently stamped:

Manufacturing site Site abbreviation :’;‘;’:1::;: ﬁ:\?ao 16)
ROSS CONTROLS USA (L) (5161L)

ROSS EUROPA G) (516 G)

ROSS UK (RB) (516 RB)

ROSS ASIA (J) (516 4)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA (9] (516C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCN) (5 16 RCl)

See back page for ROSS addresses.

Product label identification & product key identification example, see page 2.
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4. Prerequisites for Use of the Product

» Make these operating instructions available to the engineer and assembly
technician of the machine/system in which the product will be used.
» Keep these operating instructions for the entire product life cycle.

4.1. Qualified Personnel

Assembly, installation, commissioning, maintenance, and decommissioning should
only be carried out by qualified personnel that have the required knowledge of and
experience in dealing with electrical and pneumatic control technology.

5. Package Contents

ltems included:
e CRrossCHeck™ CC4 Series double valve
e Operating instructions

6. Service, Repair, and Maintenance

» The CC4 valve is not field repairable. Do not attempt to adjust or repair the valve.
In case of technical problems or a required repair, please contact your local ROSS
representative. If used properly, the CrossCHeck™ CC4 Series double valves
will not require maintenance. Unless otherwise required, ROSS® recommends
performing a functional and leackage test at least once a month (see 8.1 Test
Procedure).

7. Assembly and Installation

A CAUTIONS

Risk of injury due to installation while pressurized or with live parts!

Installation while pressurized or with electrical power switched on can result in injuries
due to sudden pressure build-up or electric shock.

» De-energize and de-pressurize the relevant system parts before installing the valves.
» Secure the system to prevent it being switched back on again.

ATTENTION

Destruction of components!

Chemical substances can damage the surface, the markings and the sealsof the device.
» Install the valve such that it is protected against the effects of chemicals.

Damage to the device through storage at incorrect temperatures!

The storage temperature represents the permissible ambient temperature and depends
on the type of valve in question.

» Observe the temperature information in chapter 10 “Technical Data.”

7.1. Mechanical Installation

Secure the valve using the through holes in the valve base. Refer to pattern for the
required dimensions, see dimensional drawings on page 2.

7.2. Pneumatic Installation

Connect the compressed air supply to port 1. Connect port 2 and port 4 to the
downstream portion of the circuit.

7.3. Pneumatic and Electrical Connections

Electrical connections to the solenoids and sensors are made via two male M12
receptacles for the solenoids and one female M12 receptacle for the sensors. Mating
connectors and cables are sold separately. The cables and cable connections as
well as the electrical control for the CC4 valve must comply with the applicable safety
regulations.

8. Commissioning and Operation

A CAUTIONS

Damage to health due to loud noise!
Levels above 70 dB(A) may lead to damage to health!
» Always wear ear protectors when working on the product.

Before commissioning, the installation must be carefully inspected by a qualified,
trained professional.

Make sure that the technical specifications match the operating criteria of the machine
and/or the pneumatic system.

Always set the compressed air supply to a level that ensures that the minimum
operating pressure is adhered to (see section 10 Technical Specifications).

8.1. Test Procedure

Use this test procedure to confirm valve and sensor function, and also for leak detection.
The test procedure below assumes all pressure is removed from the system and all
solenoids are de-energized prior to beginning the procedure. This Test Procedure is
intended for use with the “Application example” as shown on page 2.

Steps 1 — 11 are to confirm normal valve and sensor function.

Steps 12 — 20 are to confirm valve and sensor function during fault conditions as well
as to detect leakage during fault conditions.

All steps of the test should be performed with successful results prior to commissioning
the machine. The test steps 12 - 20 for faulted leakage testing should be performed
periodically as determined by the user’s risk assessment. ROSS Controls suggests
this should be at least once per month.

Hold energized until cylinder fully retracts.
Hold energized until cylinder fully extends.
Hold energized until cylinder fully retracts.
Hold energized until cylinder fully extends.
Energize only long enough for a partial stroke.

Partial retract* |Energize only long enough for a partial stroke (jog).
Partial extend* |Energize only long enough for a partial stroke (jog).
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* Pressure may be less than full line pressure because the cylinder was in motion prior to
de-energizing the solenoids. While the valve is energized, one cylinder port is pressurized
and the other is being exhausted. Once the valve is de-energized and back in the center,
all-ports-blocked, position the cylinder will continue moving long enough to equalize
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the retract/extend forces in the cylinder. The resulting pressure in both cylinder ports
will be less than full line pressure, but should not be completely de-pressurized, either.

Results from the test procedure other than those listed above could indicate a valve
malfunction, or system leakage, e.g., line, fitting, or actuator seal leaks.

Failure of the internal valve elements to shift synchronously leads to a fault in the CC4
Series double valve. This could happen for a variety of reasons, such as:

» Defective piston seals,

Main valve elements experiencing a switching delay due to dirt or resinous oil,
Insufficient electrical signals to valve solenoids; suitable voltage not available,
Receipt of signals at solenoids not synchronous,

Pilot valves experiencing a switching delay due to damaged components, dirt, or
resinous oil,

e Excessive water build-up in the valve.

9. Disconnecting and Removal

A CAUTIONS

Risk of injury due to disconnecting pressurized or live parts.

» Disconnecting a pneumatic component while the system is pressurized and/
or while electrical power is supplied can result in injury or death due to sudden
pressure release, unexpected movement, or electric shock.

» [solate and lock out the electrical and pneumatic systems before disconnecting the
valve.

10. Technical Specifications

Design: Redundant, 4/3 Closed Center, Dual Poppet.
Mounting Type: Sub-base mounted.
Actuation: Solenoid pilot operated with spring return. Two solenoids per valve element
(4 total) — two for extending and two for retracting.
Pilot Solenoid: According to VDE 0580; Rated for continuous duty.
Enclosure Rating: According to DIN 400 50 IP 65.
Standard Voltages: 24 volts DC.
Supply Voltage: For CSA/UL compliance, in DC applications the valve must be
connected to a NEC Class 2 power supply.
Power Consumption (each solenoid): 3.5 watts.
Electrical Connections: Three A-coded 5-pin, M12 receptacles; two for the
solenoids (male) and one for the sensors (female).
Mid-Position Sensors: 2 per valve. Hall-effect discreet (2): 100 mA.
Ambient Temperature: 40° to 120°F (4° to 50°C).
Medium Temperature: 40° to 175°F (4° to 80°C).
Flow Media: Compressed air (neutral gases) according to ISO 8573-1 Class 7:4:2.
Pilot Supply: Internal or External.
Operating Pressure: With Internal Pilot Supply: 60 to 120 psig (4 to 8 bar).
With External Pilot Supply: 0 to 120 psig (0 to 8 bar).
Pilot Supply Pressure: 60 to 120 psig (4 to 8 bar). Pressure must be equal to or
greater than inlet pressure.
Static Pressure: 0 to 150 psig (0 to 10 bar).
Mounting Orientation: Any, but horizontally with solenoids on top is preferred.
Monitoring: Dynamic, cyclical, external with customer supplied equipment.
Monitoring should check state of both valve mid-position sensors with any and all
changes in state of valve control signals. See Integration Guide for more information.
Construction Material: Valve Body: Aluminum.
Poppet: Acetal and Stainless Steel.
Seals: Buna-N, HNBR.
Shock Test (based on DIN EN 60068-2-27):
¢ Acceleration: Consult ROSS.
¢ Shock duration: Consult ROSS.
Shock waveform: Consult ROSS.
Vibration test: (based on DIN EN 60068-2-6):
Frequency: Consult ROSS.
Amplitude: Consult ROSS.
Bioo Value according to ISO 13849-1 and -2: See Biop from the ROSS SISTEMA
library.
Maximum Cycle Rate: 3 Hz.
Sound Pressure Level [dB(A)]: Consult ROSS.
The sound pressure level is influenced by the individual systems used for reduction
of noise emissions. Use only silencers with exhaust flow capability greater than the
exhaust capability of the valve, do not restrict the valve exhaust. Use of the product
without the silencer is not recommended.
Minimum Operation Frequency: Once a month, to ensure proper function operation.
Maximum Recommended Allowable Discordance Time: 150 msec.

11. Disposal

Dispose of the valve in accordance with the applicable statutory regulations in your
country.
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PRODUKTSCHLUSSELIDENTIFIZIERUNG

CC4 M| |22 G A E|l X||S |A

I
Spannung Ainderungsstand
24 \olt DC
Druckentlastung . Pin-Konfiguration
Manuell M Uberwachung " Standard |
Nur Ventil X Extern
Basis-| Basis-Anschlussgrifie Gewinde Kommunikalion
graBe | Einlass | Auslass BSPP (G) G Keine
1/4 14 (2] [NPT W
0 3/8 3/8 23 Nur Ventil X
Nur Ventil (keine Basis) | 2X
12 12 44
2 3/4 3/4 45
Nur Ventil (keine Basis) | 4X

MaBzeichnungen

AnschlussgroBe 1/4 und 3/8 AnschlussgroBe 1/2 und 3/4

EPS 1/4 NPT

PRODUKTLABEL-IDENTIFIZIERUNG

Abmessungen - Zoll (mm)

AnschlussgroBe 1/4 und 3/8 AnschlussgroBe 1/2 und 3/4
ﬁﬁ CRrossCHeck ™ A 12,37 (314,2) 13,61 (345,7)
B 5,72 (145,3) 6,84 (171,1)
Das Schaltbild zeigt nicht VENTIL UND BASIs: CC4MO2NAEXSA
die tatsachliche Lage der BASIS OHNE VENTIL: CC4MOXXAEXSA ¢ 4,10 (104,1) 5,20 (132,1)
Magnete. DRUCK: 0 -8 BAR D 4,60 (116,7) 5,80 (147,3)
m E 5,11 (129,7) 4,87 (123,7)
14 A
13 F 3,41 (85,6) 3,55 (90,2)
U.S. UND INTERNATIONALE PATENTE ANGEMELDET -
IN Einlass
SCHALTPLANE EXH | Entliftung
. 4 2 EPS | Externe Vorsteuerversorgung
Vereinfacht
14B[\ D] =t [\ |12B TPR | Ableitung des eingeschlossenen Drucks
Das Schaltbild zeigt nicht die 4A EE T T ]X]12A
tatséchliche Lage der Magnete. 1 3 -
Anschlussgrifie Basis- C,
Einlass| Auslass | Entliiftung | 0OrdBe 12 | 1-4 | 2-3 | 4-3
Vorst " N 1/4 | 1/4 1/4 0 0909|0706
orsteuerventi
14A R WICHIUSSMENGEn 1 558 | 358 | 318 0 [09]09/07]06
128 12 | 12 1/2 2 1,7 116 |18 |17
3/4 | 3/4 3/4 2 1,7 116 |18 |17
ExtPi DT ’jv—‘ ’jv—‘ il, Druckablassventil
O ] Pin-Belegung des Ventilanschlusses mit M12 AuBengewinde
[—> ] 5
«—> —
L ¥ ANSCHLUSS 4 B 2Tl
ANSCHLUSS 1 \i: H— ANSCHLUSS 3 A und B - Magneten
— le o " C - Sensor Vord icht s D4 1 e
> ruckablassventi 'orderansic
e AR < [ g IEC 61076-2-101 5 5
%J 5@ LT A CODIERT M12 A 2% X ¢
ANSCHLUSS 2
Ventilschaltbild
Vorsteuerventil
12A Vorsteuerventil
14B

Anwendungsbeispiel

Ventil zum Anhalten von Zylindern
und Halten von Lasten der Serie CC4

Manometer > @

Durchflussregelung

L-O-Xx®  Filter ~ Druckregler ><4|_@—[
Absperrventil
@ Durchflussregelung

o
>

aek

Das Schaltbild zeigt nicht die tatséchliche Lage der Magnete.

\—
SPANNUNG
GEMEINSAM ——
SENSORA
SENSOR B
MAGNET 12A MAGNET 14A MASSE

MAGNET 12B

MAGNET 14B
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Betriebsanleitung Serie CC4

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-StraBe 2 @ D-63225 Langen
Telefon: (06103) 7597- 0 @ Fax: (06103) 74694 e E-Mail: info@rosseuropa.com e www.rosseuropa.com Sitz: Langen e AG: Langen, B412 e
Geschéftsfiihrer: Ralf W. Dinkel

EU-Konformitatserklarung

(Ubersetzung des Originals)

Produkt: ROSS® Doppelventil der Serie CC4

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller.

entspricht vollstandig den folgenden Richtlinien:

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

A har isierte
EN ISO 13849-1: 2015: Sicherheit von Maschinen

- Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1
EN ISO 13849-2: 2012: Sicherheit von Maschinen

- Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2

Sicherheit von Maschinen

- Elektrische Ausriistungen von Maschinen — Teil 1

Fluidtechnik

Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an
Pneumatikanlagen und deren Bauteile

EN ISO 60204-1: 2014-10:

EN ISO 4414: 2010-11:

Bevollméchtigter fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen:

Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH
Robert-Bosch-Strale 2
63225 Langen / Deutschland

Zeigt eine drohende und ernste Gefahr an, die bei Nichtvermeidung zu
schweren oder tddlichen Verletzungen fiihrt.

A GEFAHR

Zeigt eine mogliche Gefahr an, die bei Nichtvermeidung zu schweren
oder tddlichen Verletzungen fiihren kann.

Zeigt eine Gefahr an, die bei Nichtvermeidung zu leichten bis
A VORSICHT | mittelschweren Verletzungen fiihren kann.
Zeigt die Gefahr von mdglichen Sachschéden am Produkt oder seiner
ACHTUNG Umgebung an, wenn diese Gefahren nicht vermieden werden.

Unterzeichnet fiir und im Namen von
Dielih S,

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager

Langen, 24.06.2019

1. Uber diese Dokumentation

Diese Anweisungen enthalten wichtige Informationen fir die sichere und angemessene

Montage und Inbetriebnahme des Produkts.

» Lesen Sie sich diese Anweisungen vollstdndig durch, vor allem Abschnitt 2
»Sicherheitshinweise” bevor Sie mit der Arbeit mit dem Produkt beginnen.

Mehr Informationen zu Kontakten finden Sie auf der letzten Seite, oder besuchen Sie

uns unter www.rosscontrols.com.

» Beachten Sie zusatzlich samtliche anwendbaren nationalen Richtlinien zu
Unfallverhlitung und Umweltschutz.

1.1. Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung

In dieser Betriebsanleitung stehen die Warnhinweise am Beginn der Abschnitte,
die Handlungsanweisungen enthalten, die mit einem Risiko von Personen- oder
Sachschaden einhergehen.

Warnhinweise sind wie folgt strukturiert:

A SIGNALWORT

Art oder Quelle der Gefahr!
Folgen
» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Warndreieck: Zeigt das Risiko fir tédliche oder schwere Verletzungen an.
Signalwort: Zeigt die Schwere der Gefahr an.

Art oder Quelle der Gefahr: Zeigt die Art oder Quelle der Gefahr.

Folgen: Beschreibt die mdglichen Folgen einer Nichtbeachtung der Warnung.
MaBnahmen zur Gefahrenabwehr: Zeigt, wie die Gefahr vermieden werden
kann. Es ist unbedingt erforderlich, dass die MaBnahmen zur Gefahrenabwehr
ergriffen werden.

2. Sicherheitshinweise

Das Produkt wurde geméf den anerkannten Regeln der aktuellen Technologie hergestellt.
Werden die folgenden Sicherheitsanweisungen und Warnungen in dieser
Betriebsanleitung nicht beachtet, besteht die Gefahr von Personen- oder Sachschaden.

2.1. BestimmungsgemaéBe Verwendung

Bei den CrossCHeck™ Doppel-Magnetventilen der CC4 Serie handelt es sich um
Sicherheitsbauteile, die in Ubereinstimmung mit der Maschinenrichtiinie 2006/42/EG
entwickelt und hergestellt wurden. Bei den Doppelventilen der CrossCHeck™-Reihe handelt
es sich um redundante in Mittelstellung geschlossene Pneumatikventile mit 4 Anschlitissen
und 3 Positionen (4/3), die auf die Bedlirfnisse und Anforderungen der sicheren Steuerung
von Zylindern, des sicheren Anhaltens von Zylindern und des Haltens von Lasten fir
Maschinen mit pneumatischen Steuerungen ausgelegt sind. Normalerweise werden
diese Ventile eingesetzt, um die Anforderungen der Kategorie 4 und/oder des Performance
Level e des Sicherheitskreises einer Maschine (oder eines Systems) zu erfillen, die
durch eine Risikobeurteilung der Gefahren und von den mit der Maschine (dem System)
arbeitenden Personen durchzufihrenden Aufgaben bestimmt wurden. Das Ventil ist mit
dicht schlieBenden, schmutzunempfindlichen Sitzventilen ausgeristet. Das Ventil verfugt
auBerdem Uber ein integriertes System zum Ablassen des gespeicherten Drucks. Nach
dem Anhalten eines Zylinders und der Durchfiihrung einer Lock out/Tag out Prozedur kann
der gespeicherte Druck Uber manuell betétigte 2-Wege-Ventile, die sich an jedem Ende der
Anschlussplatte des Ventils - jeweils eines pro Ventilauslass - befinden, abgeleitet werden.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Ablassen von eingeschlossenem Druck.

» Die Betédtigung der Taste(n) fiir die manuelle Druckentlastung fiihrt zu einer
Bewegung des Zylinders, die zu Verletzungen oder zum Tod durch plétzlichen
Druckabfall fiihren kann.

» Standards und Testwerte, die das Produkt erflllt und einhélt, finden Sie in
Abschnitt 10 ,, Technische Daten“. Produktrelevante Richtlinien finden Sie in der
Konformitatserklarung.

Das Doppelventil der Serie CC4 wurde entwickelt, um die Richtung des Luftstroms in und
aus einem doppeltwirkenden Zylinder oder einem anderen pneumatischen Stellglied zu
steuern, um den Zylinder entsprechend den Erfordernissen des Maschinenbetriebs vorwarts
oder rlickwarts zu bewegen, bis ein Signal zum Abschalten und Halten der pneumatischen
Energie im Zylinder ausgeldst wird, um die Bewegung des Zylinders anzuhalten (halten der
Last). Dadurch wird die potenzielle Gefahr einer unerwarteten Zylinderbewegung wéhrend des
Zugangs von Personal fur produktionsbezogene Aufgaben und/oder kleinere Wartungsarbeiten
reduziert. Durch Abschalten aller Magnete des 4/3-Ventils der Serie CC4 kehrt das Ventil in die
Mittelstellung zuriick, sodass die Bewegung des Zylinders angehalten wird - dadurch wird auch
ein Schrittbetrieb des Zylinders erméglicht. Das Ventil der Serie CC4 bietet diese Funktion mit
der von der Sicherheitssteuerung der Maschine (des Systems) geforderten Steuerungsstufe
bis zur Kategorie 4, PL e. Solch ein Steuersystem muss in der Lage sein, den weiteren Betrieb
des Ventils im Falle einer Stérung innerhalb des Ventils zu verhindern.

Die Sicherheitsfunktion des Ventils der Serie CC4 besteht in der sicheren Steuerung
von Zylindern, dem sicheren Anhalten von Zylindern und/oder dem Halten von Lasten.
Diese Funktion wird durch das Sperren der weiteren Zufuhr von pneumatischer Energie
durch das Ventil und das Sperren der Ableitung jeglicher pneumatischer Energie aus
den Zylinderleitungen und dem Zylinder hinter dem Ventil bei jeder Abschaltung des
Ventils oder bei einer Stérung innerhalb des Ventils erreicht. (Siehe Abschnitt 2.1.1.)

HINWEIS: Das Ventil der Serie CC4 kann den Verlust von pneumatischer Energie
(Druckluft) hinter dem Ventil nicht verhindern, der durch Lecks in Rohrleitungen oder
Rohrverschraubungen, gebrochene Rohrleitungen oder Schlduche, Zylinderstangen-
dichtungen, Zylinderkolbendichtungen oder andere Steuerventile verursacht werden
kann. Weitere Informationen Uber die Auswirkungen von Systemleckagen finden Sie
im ,CC4 Valve Integration Guide®, der unter www.rosscontrols.com verfugbar ist.

Ventile der Serie CC4 dienen der externen Uberwachung fiir einen sicheren, redundanten
Betrieb der Ventile. Die Ventile der Serie CC4 bestehen aus redundanten Sitzventilen
und haben im Allgemeinen die Funktion eines vorgesteuerten Doppel-Magnetventils
mit Federrlickstellung in die Mittelstellung. Jedes einzelne Ventil der CC4-Serie ist mit
einem magnetischen Naherungssensor (PNP) ausgestattet, der eine Rickmeldung an
das Sicherheitssteuerungs- und Uberwachungssystem liefert. Durch Uberwachung beider
Sensoren bei jeder Ansteuerung und Deaktivierung des Ventils der Serie CC4 wird ein
Diagnosedeckungsgrad von bis zu 99 % erreicht. Die Uberwachung dieser Sensoren
muss durch ein externes Sicherheitssteuerungs- und Uberwachungssystem erfolgen.
Ein solches Uberwachungssystem muss die Bedienung des Ventils verhindern kénnen.
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Das Sicherheitssteuerungs- und Uberwachungssystem muss bei einer Stérung innerhalb
des Ventils und/oder des Sicherheitssteuerungssystems die Magnete des Ventils
stromlos schalten und das Erreichen der Mittelstellung Uberprifen, bevor ein Versuch
unternommen werden kann, das Ventil wieder mit Energie zu versorgen. Im Fehlerfall
erfolgt die Riickstellung des Ventils durch Abschalten aller Magnete des Ventils.

2.1.1. Sicherheitsfunktion nach ISO 13849

Die Ventile der Serie CC4 entsprechen den Anforderungen der ISO 13849-1 und -2.
Die ,Ausfallsicherung” des Ventils ist bereits bei einem einzigen Fehler innerhalb des
Ventils (z. B. durch Verschleil3, Verschmutzung oder ahnliche Situationen) gewéhrleistet.
Die Sicherheitsfunktion des Ventils der Serie CC4 besteht darin, alle Anschliisse des Ventils
zu schlieBBen, sodass die Bewegung des gesteuerten Zylinders angehalten wird (halten der
Last). Das Ventilkann den zu steuernden Zylinder nur dann vorwarts oder riickwarts bewegen,
wenn die beiden internen Ventilelemente gleichzeitig erfolgreich betétigt werden (entweder
die Magnete 12A und 12B oder 14A und 14B). Andernfalls schlie3t das Ventil der Serie CC4
alle Anschltisse, wenn das Ventil deaktiviert oder nur eines der beiden internen Ventilelemente
betétigt wird. Bei einem Fehler im System, durch den beim Ein- oder Ausschalten jeweils
nur ein Ventil betatigt wird, wird verhindert, dass Luft hinter dem Ventil zugefuhrt wird und
gleichzeitig, dass die bereits hinter dem Ventil befindliche Luft in den Zylinderleitungen und
im Zylinder abgefiihrt wird. Die Uberwachung der beiden magnetischen Positionssensoren
durch das externe Sicherheitsiiberwachungssystem des Anwenders ermdglicht es, diese
Fehlersituationen zu erkennen und die Spannungsversorgung der Magnete des Ventils
abzuschalten. Weiterhin kann so gepruft werden, ob die internen Komponenten des Ventils
in die von den Sensoren angezeigte Mittelstellung zuriickgekehrt sind.

Die Steuerausgange des Sicherheitssystems mussen so entwickelt und konstruiert
sein, dass sie die Anforderungen an die Kategorie und/oder das Leistungsniveau des
Sicherheitssystems erfillen, die in der Risikobeurteilung der Maschine festgelegt sind.
Ublicherweise ist der Ausgang zu den Magnetventilen ein zweikanaliger Ausgang von
einem Sicherheitsrelais oder einer Sicherheits-SPS.

Eine Leckage in einer sicheren Zylinderstopp-/Lasthalteanwendung kann zu
unerwarteten Bewegungen fuhren, unabhéngig davon, ob die Leckage im Ventil, in
Leitungen, Anschliissen oder im Zylinder auftritt. Die Ventile der CC4 Serie sind
mit Ventilstellungssensoren fiir eine externe Uberwachung ausgestattet, um die
Anforderungen an die Diagnoseabdeckung zu erflillen. Die Positionserfassung erkennt
jedoch keine Leckage. Die Ventile der CC4 Serie sind so konstruiert, dass sie Uber
redundante Ventilelemente verfligen, die so miteinander verbunden sind, dass eine
einzelne Leckstelle innerhalb des Ventils keine unerwartete Bewegung verursacht.
Daher kann je nach maschinen- oder anwendungsspezifischer Risikobeurteilung eine
regelmaBige Dichtheitspriifung des Systems erforderlich sein. Wird eine Leckage
festgestellt, sind MaBnahmen zur Beseitigung der Leckage zu treffen.

WARNUNG: Ein fortlaufender Betrieb der Anlage ohne regelmafige Leckagekontrollen
kann zu unerwarteten Bewegungen fuhren.

2.1.2. Gemeinsam verursachte Fehler (CCF)

Das Produkt wurde gemaf den grundlegenden und bewéhrten Sicherheitsprinzipien
der ISO 13849-1 und -2 konstruiert und hergestellt.

Gemeinsam verursachte Fehler (CCF) sind Fehler unterschiedlicher Komponenten,
die durch ein einzelnes Ereignis verursacht werden. CCF durfen nicht mit Folgefehlern
oder normalen Betriebsartfehlern verwechselt werden. Gemeinsam verursachte
Fehler (CCF) kénnen zu einem Ausfall der Sicherheitsfunktion fiihren, vor allem bei
zweikanaligen Kreisen, bei denen beide Kanéle aufgrund eines einzelnen Ereignisses
gleichzeitig ausfallen kénnen.

¢ Halten Sie die Druckluftqualitat aufrecht, d. h. Filterung, Druckregulierung, Schmierung.

* Vermeiden Sie Kompressordle, die Ventildichtungen anschwellen oder weich
werden lassen oder anderweitig beschadigen.

e Flhren Sie bei der Inbetriebnahme und in regelmaBigen Abstdnden wéhrend
des Betriebs Dichtheitspriifungen des Lasthaltesystems einschlieBlich der
Anschlussleitungen, Verschraubungen und Zylinderdichtungen durch.

* Betreiben Sie das Ventil nur innerhalb der vorgeschriebenen Temperaturgrenzen.

¢ |Installieren Sie das Ventil so, dass der normale Hubweg der Ventilelemente
senkrecht zur Hauptrichtung der Maschinenvibration und/oder des mechanischen
Schocks liegt.

¢ Vermeiden Sie externe Magnetfelder.

* \erstopfen Sie nicht den Entliftungsanschluss des Ventils.

¢ Verwenden Sie nur verstopfungsfreie Schallddmpfer mit hohem Durchfluss mit
denselben oder hoheren Spezifikationen wie Schalldampfer von ROSS®.

2.1.3. Diagnosedeckungsgrad

Durch eine angemessene Integration des Ventils der Serie CC4 in das
Sicherheitskontrollsystem lasst sich ein Diagnosedeckungsgrad von 99 %
erzielen. Das Uberwachungssystem muss die korrekte Statusanderung jedes
Ventilsensors (Sensor A und Sensor B) bei jeder Statusédnderung der Ausgange
des Sicherheitskontrollsystems zu den Ventiimagneten (Magneten 12A und 12B
oder Magneten 14A und 14B) prifen. Wird vom Sicherheitskontrollsystem ein
Fehler erkannt, muss ein Ausschalten der Ausgange der Sicherheitssteuerung aller
Magneten des Ventils (12A, 12B, 14A und 14B) ausgeldst werden, siehe Abschnitt 8.

2.1.4. Fehlermodi

Bitte beachten Sie, dass fir den normalen Betrieb die Magnete 14A und 14B gleichzeitig
erregt werden missen, um das Ventil der CC4 Serie einzuschalten und den Zylinder
vorwérts zu bewegen (Anschluss 4 unter Druck und Anschluss 2 entliftet). Um den Zylinder
rickwérts zu bewegen, missen die Magnete 12A und 12B gleichzeitig erregt werden
(Anschluss 2 unter Druck und Anschluss 4 entliiftet). Durch das gleichzeitige Abschalten
aller Magnete des Ventils wird das Ventil der Serie CC4 abgeschaltet und der Druck an den
Anschlissen 2 und 4 gespeichert, um den Zylinder anzuhalten (halten der Last).

Fehler, die wahrend des Normalbetriebs auftreten kbnnen:
Die Magnete 12A und 12B werden gleichzeitig angesteuert.
Sensor A EIN, Sensor B AUS.
Sensor A AUS, Sensor B EIN.
Sensor A EIN, Sensor B EIN.

Die Magnete 14A und 14B werden gleichzeitig angesteuert.
Sensor A EIN, Sensor B AUS.
Sensor A AUS, Sensor B EIN.
Sensor A EIN, Sensor B EIN.

Alle Magnete gleichzeitig stromlos geschaltet.
Sensor A EIN, Sensor B AUS.
Sensor A AUS, Sensor B EIN.
Sensor A AUS, Sensor B AUS.

2.1.5. Nicht-bestimmungsgeméBe Verwendung

A WARNUNG

Verletzungsgefahr!
Fehlanwendungen kénnen zu Verletzungen oder Sachschéden fiihren.
» Das Produkt muss ausschlieBlich bestimmungsgemaB verwendet werden.

Die folgenden Anwendungen sind verboten:

e Verwendung im Freien

¢ Einsatz in nicht-industriellen Anwendungen/Wohnbereichen

¢ Einsatz auBerhalb der in den technischen Daten definierten Produktgrenzen

e Unerlaubte Anderungen

¢ Einsatz als Drucksicherheitsventil zur Steuerung einer Kupplung oder Bremse

¢ Umgehung der Sicherheitsfunktion oder Diagnose

* Weiterbetrieb des Ventils, wenn ein oder beide Schaltsignale des Ventils (von den
integrierten Mittelstellungssensoren) nicht bestéatigt werden.

¢ Verwendung im Rickwartsbetrieb (Umkehr von Zu- und Abluft)

¢ Betrieb bei niedrigem Anforderungsmodus gemaf IEC 61508

e Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen

ROSS CONTROLS ubernimmt keine Haftung fur Schaden, die durch
nicht-bestimmungsgemane Verwendung entstehen. Die Risiken einer nicht-
bestimmungsgeméBen Verwendung des Produktes tragt allein der Anwender.

2.2. Verantwortlichkeiten des Anlagenbesitzers

¢ Beachten Sie die Informationen zu den Montage- und Betriebsbedingungen in der
Betriebsanleitung oder auf dem Datenblatt.

¢ Halten Sie sich an die weiteren Anforderungen der ISO 13849 (z. B. CCF, DC, PLr,
Software), wenn Sie das Produkt in héheren Kategorien (2, 3 oder 4) verwenden
mdchten.

¢ Stellen Sie sicher, dass die maximale Anzahl an Schaltzyklen (Bio) wéahrend
der Lebensdauer Tm nicht Uberschritten wird. Sollte die erwartete Anzahl an
Schaltzyklen furr eine Komponente den Wert B1op wéhrend dieses Einsatzzeitraums
Uberschreiten, missen angemessene Austauschintervalle festgelegt werden.

¢ Schalten Sie das Ventil mindestens ein Mal pro Monat, um eine korrekte Funktion
sicherzustellen.

e Stellen Sie sicher, dass die grundlegenden und bewéahrten Sicherheitsprinzipien
geman ISO 13849 fir die Implementierung und den Betrieb der Komponente
eingehalten werden.

¢ Stellen Sie sicher, dass die zuldssigen Einschalt- und Ausschaltimpulse fiir den
ruckkopplungsfreien Betrieb der pneumatischen Geréte eingehalten werden.

¢ Wenn Sie das Ventil der Serie CC4 mit einer elektrischen Zweihandsteuerung
bedienen, muss diese die Norm EN 574 erfiillen. Die Auswahl und Installation
dieser Zweihandsteuerung muss gemén den Herstellerangaben erfolgen.

2.3. Sicherheitsvorschriften

¢ Wenn MaBnahmen zum Uberspannungsschutz getroffen werden, prifen Sie, ob
diese die Reaktionszeit zum Ausschalten des Ventils Uberschreiten, was dazu
fihren kann, dass es langer dauert, bis die Maschine zum Stillstand kommt.

¢ Verwenden Sie bei starker Vibration angemessene schwingungsdampfende
Elemente bei der Installation des Ventils.

www.rasscontrols.com
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» Legen Sie die korrekte Spannung an. Uberspannung kann zu einem Durchbrennen
des Magneten fuhren.

e Stellen Sie sicher, dass die Durchflussleistung des Dampfers nicht eingeschrénkt
ist, da dies die Systemleistung beeinflussen kann.

e Ersetzen Sie den Schallddmpfer, falls erforderlich, ausschlieBlich durch ein
entsprechendes ROSS-Modell.

3. Produktidentifikation

Herstellungsdatum und Herstellungsstandort werden dauerhaft eingepréagt:

7.2. Pneumatische Installation

Verbinden Sie die Druckluftzufuhr mit Anschluss 1. Verbinden Sie Anschluss 2 und
Anschluss 4 mit dem nachgeschalteten Teil des Kreises.

7.3. Pneumatische und elektrische Anschliisse

Der elektrische Anschluss der Magnete und Sensoren erfolgt Uber zwei
Steckverbindungen mit M12 AuBengewinde fur die Magnete und eine Steckverbindung
mit M12 Innengewinde fir die Sensoren. Passende Steckverbinder und Kabel sind
separat erhéltlich. Die Kabel und Kabelanschlisse sowie die elektrische Steuerung

Ein Beispiel zur Produktlabel-Identifizierung und Produktschliissel-Identifizierung finden Sie
auf Seite 7.

4. Voraussetzungen fir die Verwendung des Produkts

» Stellen Sie diese Betriebsanleitung dem Techniker und Montagetechniker der
Maschine/des Systems zur Verfiigung, in der bzw. dem das Produkt verwendet wird.

» Bewahren Sie diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Lebenszeit des
Produkts auf.

4.1. Ausgebildetes Personal

Die Montage, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und AuBerbetriebnahme darf nur von
ausgebildetem Personal durchgefiihrt werden, das Uber das notwendige Wissen und die
Erfahrung mit elektrischen und pneumatischen Steuerungstechnologien verfligt.

5. Inhalt des Pakets

Enthaltene Artikel:
e CrossCHeck™ Doppelventil der CC4 Serie
e Betriebsanleitung

6. Instandhaltung, Reparatur und Wartung

» Das CC4 Ventil kann nicht vor Ort repariert werden. Versuchen Sie nicht, das Ventil
einzustellen oder zu reparieren. Bitte wenden Sie sich im Fall von technischen
Problemen oder einer notwendigen Reparatur an Ihren lokalen ROSS-Vertreter. Bei
korrekter Verwendung benétigen CrossCHeck™ Ventile der Serie CC4 keine Wartung.
Sofern nicht anders gefordert, empfiehlt ROSS® mindestens einmal monatlich eine
Funktions- und Leckagepriifung durchzufiihren (siehe 8.1 Prifverfahren).

7. Montage und Installation

A VORSICHT

Verletzungsgefahr bei Installation unter Druck oder mit spannungsfiihrenden Teilen!

Bei Installation unter Druck oder wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist, kann

es zu Verletzungen aufgrund eines plétzlichen Druckaufbaus oder eines Stromschlags

kommen.

» Trennen Sie die Stromversorgung und machen Sie das System drucklos, bevor Sie
die Ventile installieren.

» Sichern Sie das System gegen Wiedereinschalten.

ACHTUNG

Beschéddigung von Komponenten!

Chemische Substanzen kénnen die Oberflache, Markierungen und Dichtungen

des Gerats beschadigen.

» Installieren Sie das Ventil so, dass es vor der Wirkung von chemischen Substanzen
geschitzt ist.

Beschéddigung des Gerdts durch Lagerung bei falschen Temperaturen!

Die Lagertemperatur stellt die zuldssige Umgebungstemperatur dar und hdngt vom

jeweiligen Ventil ab.

» Beachten Sie die Informationen zur Temperatur im Kapitel 10: ,, Technische Daten*.

7.1. Mechanische Installation

Sichern Sie das Ventil mit Hilfe der Lécher im Ventilfu3. Entnehmen Sie das Muster flr
die notwendigen Abmessungen den MafBzeichnungen auf Seite 7.

Produktionsstitte Abkiirzung der Druck auf dem Ventil fiir das CC4 Ventil miissen den anwendbaren Sicherheitsvorschriften entsprechen.
Produktionsstitte | (Beispiel Mai 2016) . i
ROSS CONTROLS USA ) (5161 8. Inbetriebnahme und Betrieb
ROSS EUROPA ©G) (516 G)
ROSS UK (RB) (5 16 RB) _ _ A VORS|CHT
ROSS ASIA W) (516 J) Gesundheitliche Schaden aufgrund von Larm!
ROSS SOUTH AMERICA B) (516 B) Gerduschpegel Uber 70 dB(A) kénnen zu gesundheitlichen Schaden fiihren!
» Tragen Sie immer Gehérschutz, wenn Sie am Produkt arbeiten.
ROSS CONTROLS CHINA (] (516 C)
ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (5 16 RC) Vor der Inbetriebnahme muss die Installation griindlich von einer qualifizierten,
Auf der Rickseite finden Sie Adressen von ROSS-Niederlassungen. ausgebildeten Fachkraft geprift werden.

Stellen Sie sicher, dass die technischen Daten den Betriebskriterien der Maschine
und/oder des Pneumatiksystems entsprechen.

Stellen Sie die Druckluftzufuhr immer auf ein Niveau ein, bei dem sichergestellt ist, dass
der Mindestbetriebsdruck eingehalten wird (siehe Abschnitt 10 Technische Daten).

8.1. Priifverfahren

Verwenden Sie dieses Prifverfahren zur Uberpriifung der Ventil- und Sensorfunktion
sowie zur Leckerkennung. Das folgende Prifverfahren setzt voraus, dass vor Beginn
des Verfahrens der gesamte Druck aus dem System abgeleitet und alle Magnete
stromlos geschaltet wurden. Dieses Prufverfahren ist fir die Verwendung mit dem auf
Seite 7 abgebildeten ,Anwendungsbeispiel“ vorgesehen.

Die Schritte 1 - 11 dienen der Bestatigung der normalen Ventil- und Sensorfunktion.

Die Schritte 12 - 20 dienen zur Bestétigung der Ventil- und Sensorfunktion im Fehlerfall
sowie zur Erkennung von Leckagen im Fehlerfall.

Alle Prifschritte mulssen vor der Inbetriebnahme der Maschine erfolgreich
durchgefiihrt werden. Die Prufschritte 12 - 20 fur die Leckageprufung mussen
regelmaBig entsprechend der Risikobewertung des Anwenders durchgefiihrt werden.
ROSS Controls schlagt vor, dass dies mindestens einmal pro Monat erfolgt.

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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* Der Druck kann geringer als der volle Leitungsdruck sein, da der Zylinder vor der
Abschaltung der Magnete in Bewegung war. Wéhrend das Ventil eingeschaltet wird,
wird ein Zylinderanschluss mit Druck beaufschlagt und der andere entliftet. Sobald
das Ventil stromlos ist und sich wieder in der Mittelstellung befindet und damit alle
Anschllsse gesperrt sind, bleibt der Zylinder in Bewegung, bis sich die Ein- und
Ausfahrkréfte im Zylinder ausgeglichen haben. Der resultierende Druck an den beiden
ZylinderanschlissenistgeringeralsdervolleLeitungsdruck,sollteaberauchnichtnullsein.

Andere als die oben aufgefliihrten Ergebnisse des Prifverfahrens kénnten auf eine
Fehlfunktion des Ventils oder auf eine Leckage im System, z. B. auf eine Undichtigkeit
der Leitung, der Verschraubung oder der Zylinderdichtung hinweisen.

Wenn die internen Ventilelemente nicht synchron schalten, fihrt dies zu einem Fehler

im Doppelventil der Serie CC4. Dafiur kann es mehrere Griinde geben, z. B.:

e defekte Kolbendichtungen

e die wichtigsten Ventilelemente erleben eine Schaltverzégerung aufgrund von
Verschmutzung oder harzigem Ol

e nicht ausreichende elektrische Signale an die Ventiimagnete; geeignete Spannung
nicht verflgbar

» die Magnetventile erhalten die Signale nicht gleichzeitig

e Vorsteuerventile erleben eine Schaltverzégerung aufgrund von beschadigten
Komponenten, Verschmutzung oder harzigem Ol

e UberméBige Wasseransammlungen im Ventil

9. Trennen und Entfernen

A VORSICHT

Verletzungsgefahr bei der Trennung von unter Druck stehenden oder

spannungsfiihrenden Teilen.

» Bei der Trennung von pneumatischen Komponenten, wenn das System noch unter
Druck steht und/oder wenn die Stromversorgung noch eingeschaltet ist, kann es zu
Verletzungen oder Tod aufgrund einer plétzlichen Druckentlastung, unerwarteten
Bewegungen oder eines Stromschlags kommen.

» Bevor die Anschliisse des Ventils getrennt werden, missen die elektrischen und
pneumatischen Systeme isoliert und gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

10. Technische Daten

Design: Redundantes in Mittelstellung geschlossenes 4/3 Doppel-Sitzventil.
Montagetyp: Montage auf Grundplatte.
Ansteuerung: Magnetvorsteuerung mit Federrlcklauf. Zwei Magnete pro
Ventilelement (insgesamt 4) - zwei zum Ausfahren und zwei zum Einfahren.
Vorsteuermagnet: Nach VDE 0580; Bemessung fiir Dauerbetrieb.
Gehauseklasse: Nach DIN 400 50 IP 65.
Standardspannung: 24 Volt DC.
Versorgungsspannung: Flir CSA/UL-Konformit&t muss das Ventil in DC-Anwendun-
gen an ein NEC Class 2 Netzteil angeschlossen werden.
Leistungsaufnahme (pro Magnet): 3,5 Watt.
Elektrische Anschliisse: Drei A-codierte 5-polige Steckverbindungen mit M12 Gewinde,
zwei fir die Magnete (AuBengewinde) und eine fiir die Sensoren (Innengewinde).
Mittelstellungssensor: 2 pro Ventil. Hall-Effekt, diskret (2): 100 mA.
Umgebungstemperatur: 40° bis 120 °F (4° bis 50 °C).
Mediumtemperatur: 40° bis 175°F (4° bis 80°C).
Durchflussmedium: Druckluft (neutrale Gase) gemén ISO 8573-1 Klasse 7:4:2.
Vorsteuerversorgung: Intern oder Extern.
Betriebsdruck: Mit interner Vorsteuerversorgung: 60 bis 120 psig (4 bis 8 bar).
Mit externer Vorsteuerversorgung: 0 bis 120 psig (0 bis 8 bar).
Druck der Vorsteuerversorgung: 60 bis 120 psig (4 bis 8 bar). Der Druck muss
gleich oder gréBer als der Eingangsdruck sein.
Statischer Druck: 0 bis 150 psig (0 bis 10 bar).
Montagerichtung: Beliebig, vorzugsweise horizontal mit Magneten oben.
Uberwachung: Dynamisch, zyklisch, extern mit vom Kunden zur Verfiigung
gestellter Ausriistung. Die Uberwachung muss den Zustand beider
Mittelstellungssensoren des Ventils und alle Zustandsénderungen der Steuersignale
des Ventils Uberwachen. Siehe Integration Guide fur weitere Informationen.
Konstruktionsmaterial: Ventilgehduse: Aluminium.
Sitzventil: Acetal und rostfreier Stahl.
Dichtungen: Buna-N, HNBR.
Schocktest (basierend auf DIN EN 60068-2-27):
¢ Beschleunigung: Wenden Sie sich an ROSS.
¢ Dauer der Einwirkung: Wenden Sie sich an ROSS.
* StoBwellenform: Wenden Sie sich an ROSS.
¢ Vibrationstest: (basierend auf DIN EN 60068-2-6):
¢ Frequenz: Wenden Sie sich an ROSS.
¢ Amplitude: Wenden Sie sich an ROSS.
Bioo-Wert geméas ISO 13849-1 und -2: Siehe Biop aus der ROSS SISTEMA-Bibliothek.
Maximale Taktrate: 3 Hz.
Schalldruckpegel [dB (A)]: Wenden Sie sich an ROSS.
Der Schalldruckpegel hédngt von den einzelnen Systemen ab, die zur Reduzierung
von La&rmemissionen verwendet werden. Verwenden Sie nur Dampfer mit einer
héheren Entliftungsdurchflussleistung als die Entliftungsleistung des Ventils. Die
Ventilentliftung darf nicht behindert werden. Es wird empfohlen, das Produkt nicht
ohne Dampfer zu verwenden.
Mindestbetriebsfrequenz: Einmal pro Monat, zur Gewahrleistung der einwandfreien
Funktion.
Maximal empfohlene zuldssige Nichtiibereinstimmungszeit: 150 ms.

11. Entsorgung
Entsorgen Sie das Ventil gemaB der geltenden gesetzlichen Vorschriften in Ihrem
Land.

www.rasscontrols.com
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Instrucciones de servicio Serie CC4

IDENTIFICACION DE CLAVE DEL PRODUCTO
CcC4| M| |22 |G| |A||E| |X| S A

Dibujos dimensionales

Tamaiio de puerto 1/4y 3/8 Tamaiio de puerto 1/2 y 3/4

I I
Voltaje Nivel de
Liberaci6n de presion 24 voltios DC revision
Manua’l M Monitorizacion Configuracion pin
Solo valvula X Externa Estandar
Tamario | Tamaiio del puerto base Rosca —
basico | Entrada | Salida BSPP Comunicacién
1/4 14 | 22 SPP(E) G Ninguna
NPT N
0 1 %8 | B 1B Tensvaivia X
Solo vélvula (sin base) | 2X
12 12 | 44
2 3/4 34 |45
Solo vélvula (sin base) | 4X

IDENTIFICACION DE LA ETIQUETA DEL PRODUCTO

O—=

SPE 1/4 NPT

RossCHEck ™

VALVULAY BASE: CC4MO2NAEXSA
VALVULA SIN BASE: CC4MOXXAEXSA

PRESION: O - 8 BAR
4 2

14B 12 B
14 A 12 A
1 3

PATENTES ESTADOUNIDENSES Y EXTRANJERAS PENDIENTES

El esquema no muestra
la ubicacion fisica de los
solenoides.

Dimensiones- pulgadas (mm)

ESQUEMAS

Ha
H~

Simplificado

14B

1A [\ D]

El esquema no muestra la ubicacién
fisica de los solenoides.

128
[\ J12A

SN
wH

Valvula pilot
14 A

Ext Pi D—r

PUERTO 1DI

Valvula piloto
12B

A

Presién retenida
Valvula de purga

PUERTO 4
PUERTO 3

Presion retenida
Valvula de purga

T

wMINS

PUERTO 2

Vélvula piloto
12A Valvula piloto

14B

iy

Tamaiio de puerto 1/4y 3/8 Tamaiio de puerto 1/2y 3/4
A 12,37 (314,2) 13,61 (345,7)
B 5,72 (145,3) 6,84 (171,1)
C 410 (104,1) 5,20 (132,1)
D 4,60 (116,7) 5,80 (147,3)
E 5,11 (129,7) 4,87 (123,7)
F 3,41 (85,6) 3,55 (90,2)
ENT | Entrada
ESC | Escape
SPE | Suministro de piloto externo
LPR | Liberacion de Presion Retenida
Tamaiio de puerto Tamaiio C,
Entrada| Salida | Escape | basico | 1-2 | 1-4 | 2-3 | 4-3
. 1/4 1/4 1/4 0 0910907106
Tasas de flujo 38 | 38 | 38 0 |09]09]07]06
1/2 1/2 1/2 2 1,7 116 | 1,8 |17
3/4 3/4 3/4 2 1,7 116 | 1,8 |17

Pinout del receptaculo de la valvula - M12

B 2

. 2 19 4y 2
Vista frontal
5 5 O
A 3 4 40 03 [

Ay B - Solenoides
C - Sensor
IEC 61076-2-101
A CODIFICADO M12

Diagrama de cableado de la valvula

Ejemplo de aplicacion

Parada de cilindro serie CC4
Valvula de retencién de carga

Indicador de presién &
N e ? N
7 ] .

L-O-X® Filtro
Valvula de bloqueo

Control de flujo

Regulador
de presion

Control de flujo

[N
> m

El esquema no muestra la ubicacion fisica de los solenoides.

%
POTENCIA

COMUN ——
SENSOR A
SENSOR B

TIERRA

LHZ SOL 12A

SOL 14B
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Instrucciones de servicio Serie CC4

ROSS

ESPANOL

ROSS.

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Sirasse 2 ® 63225 Langen, Alemania
Teléfono: (06103) 7597- 0 @ Fax: (06103) 74694 & lectronico: .
Director General: Ralf W. Dinkel

Declaracion de conformidad de la UE

(Versioén original)

Producto: ROSS® valvula doble Serie CC4

Esta declaracion de conformidad se expide bajo la exclusiva responsabilidad del fabricante

se ajustan plenamente a lo dispuesto en la siguiente Directiva:
Directiva de Maquinas 2006/42/CE

Normas armonizadas aplicadas:
EN ISO 13849-1: 2015: Seguridad de maquinas

- Componentes de los sistemas de control relativos a la seguridad -Parte 1
EN ISO 13849-2: 2012: Seguridad de maquinas

- Componentes de los sistemas de control relativos a la seguridad -Parte 2
Seguridad de maquinas

- Equipo eléctrico de las maquinas -Parte 1

Potencia del fluido neumatico

Normas generales y requisitos de seguridad para sistemas neumaticos

y sus componentes

EN ISO 60204-1: 2014-10:

EN ISO 4414: 2010-11:

Persona autorizada para la recopilacién de documentacion técnica:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Alemania

Langen, 24/06/2019 Firmado por y en nombre de

Bk W $', s

Dietrich Warmbier
Gerente de productos de seguridad global

1. Acerca de esta documentacion

Este manual de instrucciones contiene informacion importante para la seguridad y el

montaje y puesta en marcha adecuados del producto.

» Lea atentamente estas instrucciones, en particular el apartado 2 “Indicaciones de
seguridad”, antes de trabajar con el producto.

Para mas informacion, consulte la ultima pagina para obtener informacion de contacto,

o visite www.rosscontrols.com.

» Ademas, observe todas las normas locales y nacionales aplicables en materia de
prevencion de accidentes y de proteccion del medio ambiente.

1.1. Avisos de advertencia en las presentes instrucciones de servicio

En estas instrucciones de servicio, los avisos de advertencia preceden a los apartados
que contienen requisitos de manipulaciéon que conllevan riesgos de lesiones
personales o danos materiales.

Las advertencias se estructuran como se detalla a continuacion:

A PALABRA DE SENAL

iTipo o fuente de peligro!
Consecuencias
» Medidas para evitar el peligro

¢ Triangulo de advertencia: Indica un riesgo de muerte o de lesiones graves.

¢ Palabra de senal: Indica la gravedad del peligro.

¢ Tipo o fuente de peligro: Indica el tipo de peligro o la fuente del mismo.

¢ Consecuencias: Describe las posibles consecuencias de ignorar la advertencia.

¢ Medidas para evitar el peligro: Indica como evitar el peligro. Es esencial que se
cumplan las medidas para evitar el peligro.

Indica un peligro inminente y grave que puede causar lesiones
A PELIGRO graves o incluso mortales de no evitarse.
Indica un posible peligro que podria causar lesiones graves o
incluso mortales de no evitarse.
. Indica un peligro que puede ocasionar lesiones leves 0 modera-
A PRECAUCION | das de no evitarse.
= Indica los posibles dafios materiales en los que puede incurrir el
ATENCION producto o sus alrededores de no evitarse.

2. Indicaciones de seguridad

El producto ha sido fabricado de acuerdo con las normas aceptadas de la tecnologia actual.
Si no se observan las siguientes instrucciones de seguridad y advertencias de este
manual de instrucciones, existe el riesgo de que se produzcan lesiones o dafos.

2.1. Uso previsto

Las valvulas dobles CrossCHeck™ serie CC4 son componentes de seguridad
disefiados y fabricados de acuerdo con la Directiva de Maquinas 2006/42/CE. La
linea de valvulas doblesCrossCHECk™ son valvulas neumaticas redundantes de 4
puertos y 3 posiciones (4/3) de centro cerrado que estan disefiadas para satisfacer
las necesidades y requisitos de control seguro de cilindros, parada segura de cilindro
y aplicaciones de sujecion de carga para maquinaria con controles neumaticos.
Tipicamente, estas valvulas se implementan para cumplir con los requisitos de
Categoria 4 y/o Nivel de Rendimiento e del circuito de seguridad de una maquina (o
sistema) segun lo determinado por una evaluacion de riesgos de los peligros y tareas
requeridas de los empleados que interactian con la maquina (sistema). La valvula
estd construida con un sellado hermético, con interiores de tipo asiento tolerantes
ala suciedad. La valvula también tiene un sistema integrado de liberacién de presion
retenida. Después de detener un cilindro y realizar un bloqueo/sefalizacién, la presion
retenida puede liberarse mediante vélvulas de dos vias de accionamiento manual
situadas en cada extremo de la base de la valvula, una por cada puerto de salida de
la valvula.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones debido a la liberacion de presion retenida.

» Elaccionamiento del botén o botones de liberacion de la presion retenida manual
provocard el movimiento del cilindro, lo cual puede resultar en lesiones o muerte
debido a la liberacion de la presion retenida.

» En el apartado 10 "Datos técnicos" se indican los estandares y los valores de prueba
que cumple el producto y a los que se adhiere. Consulte la declaracién de conformidad
para obtener informacién sobre las directivas de la CE relevantes para el producto.

La vélvula doble de serie CC4 esta disefiada para controlar la direccién de entrada y salida
de aire de un cilindro de doble efecto u otro actuador neumatico, con el fin de accionar el
cilindro hacia adelante o hacia atras para adaptarse a los requerimientos de funcionamiento
de la maquina hasta que se le indique que apague y retenga la energia neumatica en
el cilindro para detener el movimiento del mismo (retencién de carga). De este modo, se
reduce el peligro potencial de movimientos inesperados del cilindro durante el acceso de los
empleados para tareas menores relacionadas con la produccion y/o el mantenimiento. Al
apagar todos los solenoides de la valvula de la serie 4/3 CC4, la valvula vuelve a la posicion
central para detener el movimiento del cilindro, lo que también permite el desplazamiento
del cilindro. La valvula de la Serie CC4 ofrece esta funcion con el nivel de control
requerido que se espera del sistema de control de seguridad de la maquina (del
sistema) hasta la Categoria 4, PLe. Dicho sistema de control debe ser capaz de inhibir
el funcionamiento posterior de la valvula en caso de que se produzca un fallo en la
misma.

La funcién de seguridad de la vélvula de la serie CC4 es el control seguro del cilindro,
la parada segura del cilindro y/o la retencién de la carga. Esta funcion se cumple
bloqueando el suministro posterior de energia neumatica a través de la valvula y
bloqueando el escape de cualquier energia neumatica de las lineas del cilindro y del
cilindro a continuacion de la valvula siempre que la valvula se cierra o se produce un
fallo dentro de la valvula. (Véase el apartado 2.1.1)

NOTA: La vélvula de la serie CC4 no puede evitar la pérdida de energia neumatica
(aire comprimido) a continuaciéon de la valvula, que puede ocurrir por fugas en las
conexiones de tuberias o tubos, rotura de tuberias o tubos, juntas de vastagos
de cilindros, juntas de pistones de cilindros u otras valvulas de control. Para mas
informacion sobre los efectos de las fugas en el sistema, consulte la Guia de
Integracion de Valvulas CC4 disponible en www.rosscontrols.com.

Las valvulas de la serie CC4 estan disefiadas para la monitorizacion externa para
un funcionamiento seguro y redundante de las valvulas. Las valvulas de la serie
CC4 estan construidas con valvulas de asiento redundantes, y tienen una funcién
general de una valvula de retorno centrada por resorte y accionada por piloto de doble
solenoide. Cada valvula individual de la serie CC4 esta equipada con un sensor de
proximidad magnético (PNP) para proporcionar retroalimentacién a un sistema de
control y supervision de seguridad. La monitorizacién de ambos sensores en cada
excitacion desexcitacion de la valvula de la Serie CC4 proporciona una cobertura de

www.rasscontrols.com
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diagndstico de hasta el 99%. La monitorizacion de estos sensores debe realizarse
mediante un sistema de monitorizacién y control de seguridad externo. Dicho sistema
de monitorizacion debera ser capaz de inhibir el funcionamiento de la valvula. El
sistema de control y monitorizacién de seguridad debe desenergizar los solenoides de
la valvula en caso de una falla dentro de la valvula y/o dentro del sistema de control de
seguridad y verificar si se ha alcanzado la posicién central antes de permitir un intento
de volver a energizar la valvula. Cuando se produce un fallo, el restablecimiento de la
vélvula se realiza desenergizando todos los solenoides de la valvula.

2.1.1. Funcion de seguridad segun ISO 13849

Las valvulas de la serie CC4 estan disefiadas de acuerdo con los requisitos
enumerados en ISO 13849-1 y -2. Su funcién de seguridad "a prueba de fallos"
estd garantizada incluso en caso de fallo Unico dentro de la valvula (por ejemplo,
provocado por desgaste, contaminacién o situaciones similares).

La funcion de seguridad de la valvula de la serie CC4 es cerrar todas las conexiones
de la valvula para detener el movimiento del cilindro que esté controlando (retencion
de carga). La valvula solo puede impulsar el cilindro que esta controlando hacia
adelante o hacia atras cuando los dos elementos internos de la valvula se accionan
con éxito de forma simultanea (ya sea los solenoides 12Ay 12B 0 14A 'y 14B). De lo
contrario, la valvula de la serie CC4 cerrara todas las puertas cuando la vélvula esté
desactivada o si solo uno de los dos elementos internos de la valvula esta activado.
Un fallo en el sistema, en el que solo una valvula actta al conectar o solo una desactta
al desconectar, impide el suministro de aire posterior y, al mismo tiempo, bloquea la
expulsion del aire que ya se encuentra a continuacion en las lineas de los cilindros y
en el cilindro. La supervision de los dos sensores magnéticos de posicién mediante
el sistema de monitorizacién de seguridad externo del usuario permite detectar
estas situaciones de fallo, asi como desconectar y evitar que los solenoides sigan
recibiendo energia eléctrica, asi como comprobar que los componentes internos de la
valvula han vuelto a la posicion central, tal y como indican los sensores.

Las salidas de control del sistema de seguridad deberan disefarse y fabricarse de
forma que cumplan los requisitos de categoria y/o nivel de prestaciones del sistema de
seguridad, determinados por la evaluacion de riesgos de la maquina. Normalmente,
la salida a los solenoides son una salida de doble canal de un relé de seguridad o
PLC de seguridad.

Las fugas en una aplicacion segura de detencion de cilindros o de retencién de
carga tienen el potencial de crear un movimiento inesperado, independientemente
de si la fuga se produce en la vélvula, las mangueras, las conexiones o el cilindro.
Las véalvulas de la serie CC4 estan equipadas con sensores de posicion de vélvulas
para la supervision externa, a fin de cumplir con los requisitos de cobertura de
diagnéstico. Sin embargo, la deteccion de posicion no detecta fugas. Las valvulas
de la serie CC4 estan disefadas para tener elementos de valvula redundantes que
estan interconectados de tal manera que un solo punto de fuga dentro de la valvula
no cause un movimiento inesperado. .Por lo tanto, puede ser necesario realizar
pruebas de fugas periddicas en el sistema, dependiendo de la evaluacion de riesgos
especifica de la maquina o la aplicacion. Si se descubre una fuga, se deben tomar
medidas para eliminarla.

ADVERTENCIA: EI funcionamiento continuado del sistema sin inspecciones
periédicas de fugas puede provocar movimientos inesperados.

2.1.2. Fallo por causa comun - CCF

El producto ha sido disefiado y fabricado de acuerdo con los principios fundamentales
y probados de seguridad enumerados en ISO 13849-1 y -2.

Los fallos por causa comun (CCF) son fallos de diferentes componentes, resultantes
de un unico evento. Los CCF no deben confundirse con los fallos en cascada ni con
los fallos de modo comun. Los fallos por causa comun pueden causar la pérdida de
la funcién de seguridad, especialmente en circuitos de doble canal donde ambos
canales podrian fallar simultaneamente debido a un unico evento.

¢ Mantenga la calidad del aire comprimido, p. ej., filtracion, regulaciéon de presién,
lubricacién.

* Evite los aceites para compresores que pueden hacer que los sellos de las valvulas
se hinchen, se ablanden o sufran cualquier otro tipo de deterioro.

* Realice pruebas de fuga del sistema de sujecion de la carga, incluyendo las lineas
de conexién, los accesorios y los sellos del actuador, en la puesta en marcha y
periédicamente durante el uso.

¢ Opere dentro de los limites de temperatura prescritos.

¢ Instale la valvula de forma que la carrera normal de los elementos de la valvula
sea perpendicular a la direccion principal de vibraciéon de la maquina y/o choque
mecanico.

* Evite los campos magnéticos externos.

¢ No tapone el puerto de escape de la valvula.

» Utilice unicamente silenciadores de alto caudal y que no se obstruyan, con
especificaciones similares o superiores a las de los silenciadores ROSS®.

2.1.3. Cobertura de diagnéstico

Se puede lograr una cobertura de diagndstico del 99% mediante la integracion
adecuada de la valvula de la serie CC4 en el sistema de control de seguridad. El
sistema de monitorizacion debe verificar el cambio de estado de cada sensor de
vélvula (sensor Ay sensor B) con cada cambio de estado de las salidas del sistema
de control de seguridad a los solenoides de las valvulas (solenoides 12A y 12B o
solenoides 14A y 14B). La deteccion de un fallo por parte del sistema de control de
seguridad debe provocar una desconexion de las salidas del controlador de seguridad
a todos los solenoides de las valvulas (12A, 12B, 14A, y 14B), véase el apartado 8.

2.1.4. Modos de fallo

Observe que la operacién normal requiere que los solenoides 14A y 14B se activen
simultdaneamente para encender la valvula de serie CC4 con el fin de impulsar
el cilindro hacia adelante (puerto 4 presurizado y puerto 2 restringido), o que los
solenoides 12A y 12B se activen simultdneamente para impulsar el cilindro hacia
atras (puerto 2 presurizado y puerto 4 restringido). La desactivacion de todos los
solenoides de la valvula desconecta simultaneamente la vélvula de la serie CC4 y
retiene la presion en los puertos 2 y 4 para detener el cilindro (retencion de carga).

Fallos que pueden ocurrir durante el funcionamiento normal:
Solenoides 12A y 12B energizados simultdneamente
El sensor A estd CONECTADO; el sensor B esta DESCONECTADO
El sensor A estd DESCONECTADO; el sensor B estda CONECTADO
El sensor A estd CONECTADO el sensor B esta CONECTADO

Solenoides 14A y 14B energizados simultdneamente
El sensor A estd CONECTADO; el sensor B estd DESCONECTADO
El sensor A esta DESCONECTADO,; el sensor B estd CONECTADO
El sensor A estd CONECTADO el sensor B esta CONECTADO

Todos los solenoides desenergizados simultdneamente
El sensor A esta CONECTADO; el sensor B esta DESCONECTADO
El sensor A estd DESCONECTADO; el sensor B estda CONECTADO
El sensor A estd DESCONECTADO,; el sensor B estda DESCONECTADO

2.1.5. Uso indebido

A ADVERTENCIA

iPeligro de lesiones!
El uso indebido puede causar lesiones o dafios.
» El producto debe utilizarse exclusivamente segtn lo previsto.

Las siguientes aplicaciones estan prohibidas:

¢ Uso en exteriores

¢ Uso en aplicaciones no industriales/areas residenciales

¢ Utilizacion fuera de los limites de producto definidos en los datos técnicos

* Modificaciones no autorizadas

e Se usa como una valvula de seguridad de prensas para controlar un embrague o
un freno

¢ Anulacion de la funcion de seguridad o del diagndstico

¢ Permitir el funcionamiento continuo de la valvula cuando no se confirman una
o0 ambas sefales de desplazamiento de la valvula (de los sensores de posicion
central a bordo).

* Uso en operacion inversa (inversion del aire de suministro y saliente)

¢ Funcionamiento en modo de baja demanda segun IEC 61508

e Funcionamiento en lugares peligrosos

ROSS CONTROLS no se hace responsable de ningun dafio que resulte de
un uso inadecuado. El usuario es el Unico que asume los riesgos de un uso
inadecuado del producto.

2.2. Responsabilidades del propietario del sistema

e Tenga en cuenta las indicaciones sobre las condiciones de montaje y
funcionamiento que figuran en las instrucciones de servicio o en la hoja de datos.

e Cumpla con los requisitos adicionales de la norma ISO 13849 (por ejemplo, CCF,
DC, PLr, software) si desea utilizar el producto en categorias superiores (2, 3 0 4).

e Asegurese de que no se exceda el nimero maximo de ciclos de conmutacion
(B1op) dentro de la vida util Tm. Si el nimero esperado de ciclos de conmutacién
para un componente excede el valor de Biop durante su periodo de uso, deben
especificarse intervalos de sustituciéon adecuados.

e Cambie la valvula al menos una vez al mes para asegurar su correcto
funcionamiento.

e Asegurese de que se cumplen los principios de seguridad fundamentales y
probados segun la norma ISO 13849 para la implementacién y el funcionamiento
del componente.

¢ Asegurese de que se respeten los impulsos de conexién y desconexion admisibles
para un funcionamiento sin retroalimentacion de los dispositivos neumaticos.

© 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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e Si utiliza la valvula de la serie CC4 junto con un mando a dos manos eléctrico,
debe cumplir con la norma EN 574. La seleccioén y la instalaciéon de este mando a
dos manos deben realizarse de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

2.3. Instrucciones de seguridad

e Al implementar medidas de supresiéon de sobretensiones, asegurese de
comprobar si esto incrementa o no el tiempo de respuesta de cierre de la valvula,
lo que podria prolongar el tiempo de parada de la maquina.

e Encaso de fuertes vibraciones en la maquina, utilizar los elementos reductores de
vibraciones adecuados para la instalacion de la valvula.

e Suministre la tension adecuada, ya que las situaciones de sobretensién pueden
provocar el quemado del solenoide.

e Asegurese de que la capacidad de flujo del silenciador no esté restringida, ya que
esto podria afectar al rendimiento del sistema.

* Si es necesario, sustituya el silenciador exclusivamente por el modelo ROSS
correspondiente.

3. Identificacion del producto
La fecha de fabricacion y el lugar de fabricacion estan sellados de forma permanente:

Lugar de fabricacion Abreviatura del sitio ::;:;;ﬁ:;:;:;g’:gs
ROSS CONTROLS USA (L) (5161)

ROSS EUROPA (G) (516 G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA ) (5 16 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (5186 B)

ROSS CONTROLS CHINA C) (5186 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RC) (516 RCI)

Véase la Ultima pagina para las direcciones ROSS.

Identificacion de la etiqueta del producto y ejemplo de identificacion de la clave del producto,
véase pagina 12.

4. Prerrequisitos para el uso del producto

» Ponga estas instrucciones de servicio a disposicion del ingeniero y del técnico de
montaje de la maquina/sistema en la que se va a utilizar el producto.
» Conserve estas instrucciones de servicio durante todo el ciclo de vida del producto.

4.1. Personal cualificado

El montaje, la instalacion, la puesta en marcha, el mantenimiento y la puesta fuera de
servicio deben ser llevados a cabo Unicamente por personal cualificado que tenga los
conocimientos y la experiencia necesarios en el manejo de la tecnologia de control
eléctrico y neumatico.

5. Contenido del paquete

Elementos incluidos:
e VAwuLA poBLE CrossCHECk™ Serie CC4
* Instrucciones de servicio

Servicio, reparacion y mantenimiento

» La valvula CC4 no se puede reparar sobre el terreno. No intente ajustar o reparar
la valvula. En caso de problemas técnicos o reparaciones necesarias, pongase
en contacto con su representante local de ROSS. Si se usan correctamente,
las vélvulas dobles CrossCHeck™ serie CC4 no requerirdn mantenimiento.
A menos que se requiera lo contrario, ROSS® recomienda realizar una prueba de
funcionamiento y de fugas al menos una vez al mes (véase 8.1, Procedimiento
de prueba).

7. Montaje e instalacion

A PRECAUCIONES

iPeligro de lesiones debido a la instalacidn bajo presion o con piezas bajo tension!

La instalacion con la maquina presurizada o con la alimentacion eléctrica conectada

puede provocar lesiones debido a la acumulacion repentina de presion o a una descarga

eléctrica.

» Desenergice y despresurice los componentes relevantes del sistema antes de instalar
las valvulas.

» Asegure el sistema para evitar que vuelva a encenderse.

ATENCION

iDestruccion de componentes!

Las sustancias quimicas pueden dafar la superficie, las marcas y los sellos

del dispositivo.

> Instale la vélvula de forma que quede protegida contra los efectos de los
productos quimicos.

iDafios en el dispositivo por almacenamiento a temperaturas inadecuadas!

La temperatura de almacenamiento representa la temperatura ambiente admisible

y depende del tipo de valvula en cuestion.

» Tenga en cuenta las indicaciones de temperatura en el capitulo 10 "Datos técnicos".

7.1. Instalacién mecanica

Asegure la valvula con los orificios pasantes de la base de la valvula. Las dimensiones
requeridas se indican en el modelo; véanse los dibujos acotados en la pagina 12.
7.2. Instalacion neumatica

Conecte la alimentacién de aire comprimido al puerto 1. Conecte el puerto 2 y el
puerto 4 a la parte posterior del circuito.

7.3. Conexiones neumaticas y eléctricas

Las conexiones eléctricas a los solenoides y sensores se realizan a través de dos
receptaculos M12 macho para los solenoides y un receptaculo M12 hembra para los
sensores. Los conectores de acople y los cables se venden por separado. Los cables
y las conexiones de los cables, asi como el control eléctrico para la valvula CC4 deben
cumplir con las normas de seguridad aplicables.

8. Puesta en marcha y funcionamiento

A PRECAUCIONES
iDafos a la salud por ruidos fuertes!
iNiveles superiores a 70 dB (A) pueden causar dafios a la salud!
» Use siempre protectores auditivos cuando trabaje con el producto.

Antes de la puesta en marcha, la instalacion debe ser inspeccionada cuidadosamente
por un profesional cualificado y formado.

Asegurese de que las especificaciones técnicas coinciden con los criterios de
funcionamiento de la maquina y/o de la instalacién neumatica.

Ajuste siempre el suministro de aire comprimido a un nivel que garantice
e cumplimiento de la presién minima de funcionamiento (véase el capitulo 10,
Especificaciones técnicas).

8.1. Procedimiento de prueba

Utilice este procedimiento de prueba para confirmar el funcionamiento de la valvula
y el sensor, y también para la deteccion de fugas. El procedimiento de prueba a
continuacién asume que se elimina toda la presién del sistema y que todos los
solenoides se desenergizan antes de comenzar el procedimiento. Este procedimiento
de prueba estd destinado a ser utilizado con el "Ejemplo de aplicacién", como se
muestra en la pagina 12.

Los pasos 1 - 11 son para confirmar la funcién normal de la valvula y el sensor.

Los pasos 12 - 20 son para confirmar la funcién de la valvula y el sensor durante las
condiciones de falla, asi como para detectar fugas durante las condiciones de falla.

Todos los pasos de la prueba deben realizarse con resultados satisfactorios antes
de la puesta en marcha de la maquina. Los pasos de prueba 12 - 20 para la prueba
de fugas con fallas deben realizarse periddicamente segun lo determinado por la
evaluacion de riesgos del usuario. ROSS Controls sugiere llevarlo a cabo al menos
una vez al mes.

www.rasscontrols.com
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Mantener la energia hasta que el cilindro se retraiga completamente.
Mantener la energia hasta que el cilindro se extienda completamente.
Energizar solo el tiempo suficiente para una carrera parcial (impulsos).
Mantener la energia hasta que el cilindro se retraiga completamente.
Energizar solo el tiempo suficiente para una carrera parcial (impulsos).
Mantener la energia hasta que el cilindro se extienda completamente.

Energizar solo el tiempo suficiente para una carrera parcial.
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NOTA: Antes del paso 12 el cilindro debe ser posicionado cerca de la mitad de la carrera.
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*La presion puede ser menor que la presién de linea completa porque el cilindro estaba
en movimiento antes de desenergizar los solenoides. Mientras la valvula esta energiza-
da, un puerto del cilindro esta presurizado y el otro se esté restringiendo. Una vez que la
vélvula se desenergiza y vuelve al centro, con todos los puertos bloqueados, la posicion
del cilindro continuard moviéndose lo suficiente para igualar las fuerzas de retraccion/
extension en el cilindro. La presion resultante en ambos puertos del cilindro sera menor
que la presion de linea completa, pero tampoco debe despresurizarse por completo.

Los resultados del procedimiento de prueba que no sean los mencionados anterior-
mente podrian indicar un mal funcionamiento de la valvula o una fuga en el sistema,
p. €j., fugas en la linea, el accesorio o el sello del actuador.

Si los elementos internos de la valvula no se desplazan de forma sincronizada, se

produce un fallo en la valvula doble de la serie CC4. Esto podria suceder por distintas

razones, como por ejemplo:

e Las juntas de piston son defectuosas,

e Los elementos principales de la valvula sufren un retardo de conmutacién debido
a la suciedad o al aceite resinoso,

e Las sefales eléctricas a los solenoides de la valvula son insuficientes; no se
dispone de la tensién adecuada,

* Larecepcion de sefales en los solenoides no es sincrénica,

e Lasvalvulas piloto experimentan un retraso de conmutacién debido a componentes
danados, suciedad o aceite resinoso,

e Hay un exceso de acumulacion de agua en la valvula.

9. Desconexion y extraccion

A PRECAUCIONES

Peligro de lesiones debido a la desconexion de piezas bajo presidn o bajo tension.

» Ladesconexion de un componente neumatico mientras el sistema esta presurizado y/o
mientras se suministra energia eléctrica puede provocar lesiones o la muerte debido a
la liberacion repentina de presion, movimientos inesperados o descargas eléctricas.

> Aisle y bloquee los sistemas eléctricos y neumaticos antes de desconectar la vélvula.

10. Especificaciones técnicas

Disefio: Redundante, 4/3 centro cerrado, doble asiento.
Tipo de montaje: Montaje de la sub-base.
Excitacion: Electropiloto operado con retorno por resorte. Dos solenoides por
elemento de valvula (4 en total) - dos para la extension y dos para la retraccion.
Solenoide por piloto: De acuerdo con VDE 0580; Clasificado para funcionamiento continuo.
indice de proteccién: Segtn DIN 400 50 IP 65.
Voltajes estandar: 24 voltios DC.
Voltaje de suministro: Para cumplir con CSA / UL, en aplicaciones de DC, la valvu-
la debe estar conectada a una fuente de alimentacion NEC Clase 2.
Consumo de energia (cada solenoide): 3.5 vatios.
Conexiones eléctricas: Tres receptaculos M12 de 5 pines con codificacion A; dos
para las electrovélvulas (macho) y uno para los sensores (hembra).
Sensores de posicion media: 2 por valvula. Efecto Hall discreto (2): 100 mA
Temperatura ambiente: 40° a 120°F (4° a 50°C).
Temperatura media: 40° a 175°F (4° a 80°C).
Medios de flujo: Aire comprimido (gases neutros) de acuerdo a ISO 8573-1 Clase
7:4:2.
Suministro de piloto: Interno o externo.
Presion de servicio: Con suministro de piloto interno: 60 a 120 psig (4 a 8 bar).
Con suministro de piloto externo: 0 a 120 psig (0 a 8 bar).
Presion de suministro de piloto: 60 a 120 psig (4 a 8 bar). La presion debe ser igual
0 mayor que la presion de entrada.
Presion estatica: 0 a 150 psig (0 a 10 bar).
Orientacién de montaje: Cualquiera, pero se prefiere horizontalmente con solenoides
en la parte superior.
Monitorizacion: Dindmico, ciclico, externo con equipos suministrados por el cliente.
Durante la monitorizacion se debe comprobar el estado de ambos sensores de posicion
media de valvulas con todos y cada uno de los cambios en el estado de las sefiales de
control de las valvulas. Para mas informacion, véase la Guia de Integracion.
Material de construccion: Cuerpo de la valvula: Aluminio.
Asiento: Acetal y acero Inoxidable.
Sellos: Buna-N, HNBR.

Prueba de choque (DIN EN 60068-2-27):

¢ Aceleracion: Contactar con ROSS

¢ Duracion del choque: Contactar con ROSS

¢ Forma de onda de choque: Contactar con ROSS

¢ Prueba de vibracion: (basado en DIN EN 60068-2-6):

* Frecuencia: Contactar con ROSS

¢ Amplitud: Contactar con ROSS
B,,, Valor segun ISO 13849-1 y -2: Véase B, , en ROSS SISTEMA library.
Frecuencia méaxima de ciclo: 3 Hz.
Nivel de presion acustica [dB (A)]: Contactar con ROSS
El nivel de presion acustica se ve influido por los sistemas individuales utilizados
para la reduccién de las emisiones de ruido. Unicamente utilice silenciadores con una
capacidad de flujo de escape mayor que la capacidad de escape de la valvula; no
restrinja el escape de la vélvula. No se recomienda el uso del producto sin silenciador.
Frecuencia minima de funcionamiento: Una vez al mes, para asegurar un
funcionamiento adecuado.
Tiempo maximo recomendado permitido de discordancia: 150 m/s.

11. Eliminacién
Elimine la valvula de acuerdo con las disposiciones legales vigentes en su pais.
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IDENTIFICATION DES CODES PRODUIT Schémas dimensionnels

Taille de port 1/4 et 3/8 Taille de port 1/2 et 3/4

CcC4 M| 22 G A E|l X |[S |A

T [
Tension Niveau de

24\DC révision

Pression relachée

Manuel M Surveillance| | | Configuration des
Vanne uniquement X Externe broches
Taille | Taille du port de hase Filetage Standard
debase Entrée | Sortie —
m I 27 | [BSPP(G) G Communication

o | 98 | a8 |23 [NPT N Néant

\anne uniquement ox Vanne uniquement X
(aucune base)

12 12 44
) 3/4 3/4 45

Vanne uniquement ax
(aucune hase)

EPS 1/4 NPT

IDENTIFICATION DES ETIQUETTES DE PRODUIT Dimensions — Pouces (mm)
Taille de port 1/4 et 3/8 Taille de port 1/2 et 3/4
ROSS. ™ A 12,37 (314,2) 13,61 (345,7)
!i CROSSCHECK B 5,72 (145,3) 6,84 (171,1)
Les schémas ne représentent VANNEET BASE: CCAMO2NAEXSA C 4,10 (104,1) 5,20 (132,1)
pas 'emplacement physique VANNE Ssg‘sg:f;jpf‘;“g;m'zxs’* D 4,60 (116,7) 5,80 (147,3)
3| . o,
des électrovannes " 4 2 - E 5,11 (129,7) 4,87 (1237)
F 3,41 (85,6) 3,55 (90,2)
BREVETS EN ATTENTE AUX ETATS-UNIS ET DANS D'AUTRES PAYS |N Entrée
SCHEMAS EXH Eghappement .
4 2 EPS | Alimentation pilote externe
Simplifié us[\J] —T %128 TPR | Libération de la pression emmagasinée
Les schémas ne représentent pas 14A[\ D] T T 12A
I'emplacement physique des électrovannes. 1 3 Taille de port Taille C,
Entrée | Sortie | Echappement | debase | 1-2 | 1-4 | 2-3 | 4-3
1/4 1/4 1/4 0 09090706
) Débits
Vanne pilote 3/8 3/8 3/8 0 0,9 0,9 0,7 0,6
14A "
V*’":g g"‘”e 1/2 1/2 1/2 2 1,716 |18 |17
| 3/4 3/4 3/4 2 1,716 |18 |17
Ext Pi o~
i | & J%& oo mageanGe. Brochage des réceptacles de vannes - M12
—
— PORT 4 . B /o6
PORT 1 o PORT 3 A et B - Electrovannes
— Vanne de lbération do| C - Capteur Vue de f soa
‘anne de liberation ae la
2 pression emmagasinée CEl 61076-2-101 ue detace 5 @ 5
N . o o
CODE A M12 A 4 4 s C
PORT 2

Diagramme de céblage des vannes
Vanne pilote
12A Vanne pilote
14B

Exemple d'utilisation

Vanne de maintien de charge
a l'arrét de vérin série CC4

Jauge de pression > ®

Controdle du flux

| L %
ALIMENTATION

L-O-X® Filtre Régulateur ><
) f COMMUN ———]
Vanne de verrouillage de pression —ﬁ A CAPTEURA
o o Contréle du flux ELECTROVANNE 12A  ELECTROVANNE 14A CAPT%HHRE
NN
> @

ELECTROVANNE 14B  ELECTROVANNE 12B

Les schémas ne représentent pas I'emplacement physique des électrovannes.
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ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2 @ D-63225 Langen
Tél. : (06103) 7597- 0 » Fax : (06103) 74694 @ E-mail : info@rosseuropa.com e www.rosseuropa.com Siége social : Langen ® AG : Langen, B412
PDG : Ralf W. Dinkel

Déclaration de conformité UE

(Traduction de la version d'origine)

Produit : Double vanne ROSS® série CC4

Cette déclaration de conformité est publiée sous la seule responsabilité du fabricant

sont pleinement conformes a la Directive suivante :
Directive sur les machines 2006/42/CE

Normes harmonisées appliquées :
EN ISO 13849-1:2015: Sécurité des machines
- Parties des systéemes de commande relatives a la sécurité - Partie 1
Sécurité des machines

- Parties des systémes de commande relatives a la sécurité - Partie 2

EN ISO 13849-2: 2012 :

EN ISO 60204-1:2014-10 : Sécurité des machines

- Equipement électrique des machines - Partie 1

Transmissions pneumatiques

Régles générales et exigences de sécurité pour les systémes et leurs
composants

ENISO 4414 :2010-11 :

Personne autorisée a compiler la documentation technique :
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen/Allemagne

Indique un danger grave et imminent qui résultera en blessures
graves voire mortelles s'il n’est pas évité.

A DANGER

Indique un danger possible qui peut résulter en blessures
graves voire mortelles s'il nest pas évité.

Indique un danger qui peut résulter en blessures mineures
amodérées s'il n’est pas évité.

Indique un risque de dommage matériel qui peut étre subi par
le produit ou son environnement s'il n’est pas évité.

A PRUDENCE
ATTENTION

Langen, 24/06/2019 Signé pour le compte de (et en son nom)
Bk s,
Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager
(Responsable produit dans le domaine de la sécurité mondiale)

1. A propos de cette documentation

Ces instructions contiennent des informations essentielles a I'assemblage et a la mise

en service s(rs et corrects du produit.

» Lisez entierement ces instructions, en particulier la section 2 “Notes de sécurité”,
avant utilisation du produit.

Pour plus d'informations, voir la derniére page qui contient des informations de contact

ou visitez www.rosscontrols.com.

» En outre, respectez toutes les réglementations locales et nationales applicables en
matiere de prévention des accidents et de protection de I'environnement.

1.1. Notes d'avertissement présentes dans ces instructions d'utilisation

Dans ces instructions d'utilisation, des notes d'avertissement précedent les sections
comportant des exigences de manipulation qui s'accompagnent de risques de
blessures ou de dommages matériels.

Les avertissements sont structurés comme suit :

A TERME DE SIGNALISATION

Type ou source de danger !
Conséquences
» Mesures permettant de prévenir le danger

e Triangle d'avertissement : Indique un risque de blessures graves voire mortelles.

¢ Terme de signalisation : Indique la gravité du danger.

e Type ou source de danger: Indique le type de danger ou sa source.

e Conséquences : Décrit les conséquences possibles en cas de non-respect de
l'avertissement.

¢ Mesures permettant de prévenir le danger : Indique comment éviter le danger. Il
est essentiel d'appliquer les mesures servant a prévenir le danger.

2. Notes de sécurité

Le produit a été fabriqué conformément aux régles technologiques reconnues
a I'neure actuelle.

Il existe un risque de blessures ou de dommages si les instructions de sécurité suivantes
et avertissements fournis dans le présent manuel d'instructions ne sont pas respectés.

2.1. Utilisation prévue

La série CC4 CrossCHeck™ de doubles vannes est constituée de composants de
sécurité congus et fabriqués conformément a la Directive sur les machines 2006/42/
CE. La gamme CrossCHeck™ de doubles vannes comporte des vannes redondantes
4/3 voies, congues pour répondre aux besoins et aux exigences de contrdle de vérin
en toute sécurité, d'arrét de vérin en toute sécurité et de maintien de la charge pour les
machines a commande pneumatiques. En régle générale, ces vannes sont mises en
ceuvre afin de répondre aux exigences de catégorie 4 et/ou de niveau de performances
e du circuit de sécurité d'une machine (ou d'un systeme), suivant les indications d'une
évaluation des dangers et des taches a effectuer par les collaborateurs interagissant
avec la machine (le systeme). La vanne est dotée de dispositifs internes de type vanne
a siége étanche et insensible aux impuretés. La vanne intégre également un systéme
de libération de la pression emmagasinée. A la suite de l'arrét d'un vérin et d'une
opération de verrouillage/d’étiquetage, la pression emmagasinée peut se libérer au
moyen de vannes a 2 voies et a fonctionnement manuel, situées a chaque extrémité
de la base des vannes, soit une vanne par port de sortie.

A AVERTISSEMENT

Risque de blessures lié a la libération de la pression emmagasinée.

» L'actionnement du ou des boutons de libération manuelle de la pression
emmagasinée entraine un mouvement du vérin, qui peut entrainer des blessures
graves, voire mortelles, dues a la libération soudaine de la pression.

» Voir la section 10 « Caractéristiques techniques » afin de connaitre les normes et
les valeurs de test que le produit respecte. Voir la déclaration de conformité afin de
connaitre les directives CE applicables au produit.

La série CC4 de doubles vannes est congue pour contrdler le sens d'écoulement de
l'air vers et depuis un vérin double action ou autre actionneur pneumatique afin de
faire avancer ou reculer le vérin en fonction des exigences imposées a l'exploitation
de la machine jusqu’a ce qu’un signal impose de couper et demmagasiner I'énergie
pneumatique dans le vérin afin dimmobiliser le vérin (maintien de la charge). Elle
réduit ainsi le risque de mouvement inopiné du vérin pendant l'intervention d'un
collaborateur liée a la production et/ou d’entretien mineur. Lorsque I'ensemble des
électrovannes de la vanne 4/3 série CC4 sont arrétées, la vanne retourne en position
centrale afin dimmobiliser le vérin. Cela permet aussi le déplacement au pas a pas
du vérin. La vanne série CC4 assume cette fonction tout en exergant le niveau de
contréle attendu de la part du systeme de contréle de sécurité de la machine (du
systéme) jusqu’a la catégorie 4, PL e. Ce type systeme de contrble doit étre en mesure
d’interrompre le fonctionnement de la vanne en cas de défaillance.

La fonction de sécurité de la vanne série CC4 se présente sous la forme d'un controle
de vérin en toute sécurité, d’un arrét de vérin en toute sécurité et d’'un maintien de la
charge. Cette fonction est assurée en bloquant I'alimentation d’énergie pneumatique
au moyen de la vanne et en bloquant I'évacuation d’énergie pneumatique provenant
des conduites du vérin et du vérin en aval de la vanne lorsque cette derniére est
arrétée ou connait une défaillance. (Voir la section 2.1.1.)

REMARQUE : La vanne série CC4 ne peut pas empécher la perte d’énergie
pneumatique (air comprimé) depuis I'aval de la vanne, qui peut se produire en cas
de fuite au niveau des raccords de tuyaux et de tubes, des tuyaux et tubes qui se
rompent, des joints de tiges de vérin, des joints de piston de vérin ou d'autres vannes
de contrdle. Pour plus d’informations sur les conséquences de fuites du systeme,
veuillez vous reporter au guide d'intégration de vannes CC4, disponible sur le site
www.rosscontrols.com.

La série CC4 de vannes est concue pour réaliser une surveillance externe visant
a établir le fonctionnement sir et redondant des vannes. La série CC4 de vannes
se compose de vannes redondantes de type vanne a siege, et assume la fonction
générale d'une double électrovanne de retour a ressort a fonctionnement piloté.
Chaque vanne de la série CC4 est dotée d'un capteur de proximité PNP qui fournit
des informations au systeme de contréle de sécurité et de surveillance. En surveillant
ces deux capteurs a chaque activation et désactivation de la série de vannes CC4, il
est possible d'obtenir un diagnostic assurant une couverture a 99 %. Ces capteurs
doivent étre surveillés par un systeme de contréle de sécurité et de surveillance
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externe. Ce type de systeme de surveillance doit étre en mesure d'empécher le
fonctionnement de la vanne. Le systeme de contréle de sécurité et de surveillance
doit couper l'alimentation des électrovannes de la vanne en cas de défaillance au
sein de cette derniére et/ou au sein du systeme de contréle de sécurité. En outre, il
doit s'assurer du retour en position centrale avant toute tentative de rétablissement de
I'alimentation de la vanne. En cas de défaillance, la vanne est réinitialisée en coupant
I'alimentation de toutes ses électrovannes.

2.1.1. Fonction de sécurité conformément a la norme ISO 13849

La série de vannes CC4 a été concue conformément aux exigences répertoriées dans
les normes ISO 13849-1 et 2. La fonction de sécurité « a sécurité intégrée » est
assurée méme en cas de défaillance au niveau de la vanne (par exemple, en raison
de l'usure, d’'une contamination ou de situations similaires).

La fonction de sécurité de la série CC4 de vannes consiste a fermer tous les ports
de la vanne afin de cesser le mouvement du vérin sous contréle (maintien de la
charge). La vanne ne peut entrainer le mouvement vers 'avant ou l'arriére du vérin
gu’elle contréle que lorsque les deux éléments de vanne internes sont actionnés
simultanément (électrovannes 12A et 12B, ou 14A et 14B). Sinon, la vanne série
CC4 ferme tous les ports lorsque la vanne est désactivée ou qu’un seul des deux
éléments de vanne internes est actionné. Une défaillance du systéme se traduisant
par l'actionnement d’une seule vanne a I'activation ou la désactivation d’'une seule
vanne a l'arrét empéche I'air d’étre alimenté en aval, tout en bloquant I'évacuation de
l'air se trouvant éventuellement déja en aval dans les conduites du vérin et le vérin.
La surveillance des deux détecteurs de position magnétiques au moyen du systeme
de surveillance de sécurité externe de I'utilisateur permet de détecter ces situations
d’erreur et d’arréter et d’empécher la mise sous tension électrique des électrovannes.
Ce dispositif opére en outre un contrdle permettant de s'assurer que les composants
internes de la vanne sont retournés en position centrale, comme l'indiquent les
capteurs.

Les sorties de contréle du systeme de sécurité doivent étre concues et fabriquées
afin de répondre aux exigences de catégorie et/ou de niveau de performances du
systéme de sécurité, suivant les indications de I'évaluation des risques de la machine.
Normalement, la sortie des électrovannes se présente sous la forme d'une sortie
a double canal provenant d’un relais de sécurité ou d'un PLC de sécurité.

Toute fuite dans un systeme d’arrét en toute sécurité du vérin/de maintien de la charge
peut entrainer un mouvement inopiné, que la fuite se situe au niveau de la vanne,
des tuyaux, des raccordements ou du vérin. Les vannes série CC4 sont dotées de
capteurs de position de vanne assurant une surveillance externe afin de répondre
aux exigences de couverture du diagnostic. Toutefois, les capteurs de position ne
détectent pas les fuites. Les vannes série CC4 sont congues avec des éléments
de vanne redondants qui sont interconnectés de maniére a ce qu'une fuite unique
au sein de la vanne n’entraine pas de mouvement inopiné. Toutefois, il peut étre
nécessaire de réaliser un contrdle périodique des fuites selon I'évaluation des risques
de la machine ou du contexte d’utilisation. Si une fuite est détectée, des mesures
doivent étre prises afin de I'éliminer.

AVERTISSEMENT : La poursuite de I'exploitation du systéme sans inspection
périodique des fuites peut entrainer un mouvement inattendu.

2.1.2. Défaillances présentant une cause commune — CCF

Le produit a été élaboré et fabriqué conformément aux principes de sécurité
fondamentaux et éprouvés des normes ISO 13849-1 et 2.

Les défaillances présentant une cause commune (CCF) se présentent sous la forme

d’une défaillance touchant différents composants mais résultant d'un seul événement.

Les CCF ne doivent pas étre confondues avec les défaillances en cascade ou

les défaillances présentant un mode commun. Les défaillances présentant une

cause commune peuvent annihiler la fonction de sécurité, en particulier dans les
circuits a double canaux ou les deux canaux pourraient connaitre une défaillance
simultanément a la suite d’un seul et méme événement.

¢ Maintenez la qualité de lair comprimé, c’est-a-dire, filtrage, régulation de la
pression, lubrification.

 Evitez les huiles pour compresseur susceptibles d’entrainer un gonflement, un
ramollissement ou une autre détérioration des joints de vanne.

e Lors de la mise en service, puis régulierement en cours d'utilisation, procédez
a une recherche de fuites sur le systeme de maintien de charge, notamment sur les
conduites de raccordement, les raccords et les joints des actionneurs.

¢ Exploitez le matériel en respectant les seuils de température prescrits.

¢ Installez la vanne de maniére a ce que la course normale de ses éléments
s’effectue a la perpendiculaire du sens principal de vibration de la machine et/ou du
choc mécanique.

« Evitez les champs magnétiques externes.

* Ne branchez pas le port d’évacuation de la vanne.

* Utilisez des silencieux anti-colmatage a haut débit présentant des caractéristiques
similaires ou supérieures a celles des silencieux ROSS®.

2.1.3. Couverture du diagnostic

Il est possible d'atteindre une couverture de diagnostic de 99 % en intégrant comme
il se doit la vanne de série CC4 dans le systeme de contr6le de la sécurité. Le

systéme de surveillance doit vérifier le changement d’état correct de chaque capteur
de vanne (capteur A et capteur B) a chaque changement d’état des sorties du
systeme de contrdle de sécurité vers les électrovannes (électrovannes 12A et 12B, ou
électrovannes 14A et 14B). Lorsque le systéeme de contréle de la sécurité détecte une
défaillance, cela doit déclencher un arrét des sorties du contréleur de sécurité de toutes
les électrovannes (12A, 12B, 14A et 14B). Voir la section 8.

2.1.4. Modes de défaillance

Notez que pour que le systéme fonctionne normalement, les électrovannes 14A et
14B doivent étre alimentées simultanément pour activer la vanne série CC4 afin de
faire avancer le vérin (le port 4 est mis sous pression et le port 2, évacué), ou bien les
électrovannes 12A et 12B doivent étre alimentées simultanément afin de faire reculer le
vérin (le port 2 est mis sous pression et le port 4, évacué). La désactivation simultanée
de toutes les électrovannes arréte la vanne série CC4 et emmagasine la pression sur les
ports 2 et 4 afin d'arréter le vérin (maintien de la charge).

Défaillances susceptibles de se produire pendant un fonctionnement normal :
Electrovannes 12A et 12B sous tension simultanément

Capteur A ON, capteur B OFF

Capteur A OFF, capteur B ON

Capteur A ON, capteur B ON

Electrovannes 14A et 14B sous tension simultanément
Capteur A ON, capteur B OFF
Capteur A OFF, capteur B ON
Capteur A ON, capteur B ON

Toutes les électrovannes désactivées simultanément
Capteur A ON, capteur B OFF
Capteur A OFF, capteur B ON
Capteur A OFF, capteur B OFF

2.1.5. Utilisation non conforme

A AVERTISSEMENT

Risque de blessures !
Toute mauvaise utilisation peut se solder par des blessures ou des dommages.
» Le produit doit étre utilisé exclusivement selon I'usage prévu.

Les utilisations suivantes sont interdites :

¢ Utilisation de portes extérieures

¢ Utilisation dans des contextes non industriels/zones résidentielles

¢ Utilisation hors des limites de produits définies dans les données techniques

¢ Modifications non autorisées

« Utilisation en tant que vanne de sécurité de presse pour contréler un embrayage
ou un frein

¢ Contournement de la fonction de sécurité ou des diagnostics

¢ Fonctionnement continu de la vanne lorsqu’un seul ou les deux signaux décalés
de vanne (issus des capteurs de position intermédiaire embarqués) ne sont pas
confirmés.

* Utilisation en sens inverse (inversion air d'alimentation/d’évacuation)

¢ Fonctionnement en mode a faible demande selon la norme CEI 61508

¢ Fonctionnement en zones dangereuses

La société ROSS CONTROLS n’est pas responsable des éventuels dommages
résultant d’'une utilisation non conforme. Lutilisateur est seul responsable des
risques liés a une utilisation non conforme du produit.

2.2. Responsabilités du propriétaire du systéme

* Respectez les informations figurant sur 'assemblage et les conditions de service
répertoriées dans les instructions d’utilisation ou la fiche technique.

¢ Conformez-vous aux autres exigences de la norme ISO 13849 (par exemple,
CCF, DC, PLr, logiciels) si vous envisagez d'utiliser le produit dans des catégories
supérieures (2, 3 ou 4).

¢ Veillez a ne pas dépasser le nombre maximal de cycles de commutation (B1op) au
cours de la durée de service Tn. Si le nombre attendu de cycles de commutation
d'un composant dépasse la valeur Bioo pendant sa période d'utilisation, des
intervalles de remplacement adaptés doivent étre indiqués.

¢ Activez la vanne au moins une fois par mois pour vérifier son bon fonctionnement.

¢ Veillez a ce respecter les principes de sécurité fondamentaux et éprouvés de la norme
ISO 13849 concernant la mise en ceuvre et le fonctionnement du composant.

* Veillez a respecter les impulsions d’activation et de désactivation autorisées pour
un fonctionnement sans retour des appareils pneumatiques.

¢ Sivous faites fonctionner la vanne série CC4 avec une commande électrique a deux
mains, elle doit se confirmer a la norme EN 574. Cette commande a deux mains
doit étre sélectionnée et installée conformément aux spécifiques du fabricant.

www.rasscontrols.com
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Instructions d‘utilisation de la Série CC4

2.3. Instructions de sécurité

e Lors de la mise en ceuvre des mesures de suppression des surtensions, veillez
a vérifier s'il en résulte une extension du temps de réaction d'arrét de la vanne,
susceptible de prolonger le délai d’arrét de la machine.

e Enprésence de vibrations plus fortes de la machine, utilisez des éléments adaptés
de réduction des vibrations lorsque vous installez la vanne.

¢ Alimentez le systeme avec une tension adaptée car toute surtension peut détruire
I'électrovanne.

e Veillez a ce que la capacité de débit du silencieux ne soit pas limitée car cela
risquerait de nuire aux performances du systeme.

e Au besoin, remplacez le silencieux exclusivement par un modéle ROSS
correspondant.

3. Identification du produit
La date et le site de fabrication sont estampillés en permanence :

Site de fabrication Abréviation du site :2:('::;;'?2;? ;J‘,'fg‘]ne
ROSS CONTROLS USA L (5161)

ROSS EUROPA G) (516 G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA (J) (516 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA Q) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (5 18 RCI)

Voir les adresses ROSS au verso.

Exemple d’identification d’étiquette de produit et de code produit, voir la page 17.

4. Conditions préalables a I'utilisation du produit

» Faites en sorte que ces instructions d'utilisation soient a la disposition de
'ingénieur et du technicien d'assemblage de la machine/du systéme dans lequel
le produit est amené a étre utilisé.

» Conservez ces instructions d'utilisation jusqu'a la fin du cycle de vie du produit.

4.1. Personnel qualifié

Lassemblage, l'installation, la mise en service, la maintenance et la mise au rebut
ne doivent étre réalisés que par un personnel qualifié possédant les connaissances
et I'expérience requises pour manipuler la technologie de contrle électrique et
pneumatique.

5. Contenu du colis

Eléments inclus :
e DousLE VANNE CRossCHECk™ série CC4
e Instructions d'utilisation

Entretien, réparation et maintenance

» La vanne CC4 n’est pas réparable sur site. N'essayez pas de modifier ou de
réparer la vanne. En cas de problémes techniques ou si une réparation est
requise, veuillez contacter votre représentant local ROSS. Si elles sont utilisées
correctement, les vannes série CrossCHeck™ CC4 ne réclament aucune
maintenance. Sauf indication contraire, ROSS® recommande de réaliser un test
fonctionnel et de fuites au moins une fois par mois (voir 8.1 Procédure de test).

7. Assemblage et installation

A PRUDENCE

Risque de blessures lié a I'installation pendant que le systéme est sous pression ou
aux piéces sous tension !

Le fait de procéder a une installation alors que le systéme est sous pression ou alimenté
électriquement peut entrainer des blessures en raison de la formation soudaine de
pression ou de la survenue d'un choc électrique.

> Mettez le systéme concerné hors tension et hors pression avant d’installer les vannes.
» Sécurisez le systeme afin d’éviter qu’il ne soit remis sous tension.

ATTENTION

Destruction de composants !

Les substances chimiques peuvent endommager la surface, les repéres et les joints du

dispositif.

» Installez la vanne de maniére a ce qu’elle soit protégée des effets des produits
chimiques.

Endommagement du dispositif en raison d'un stockage par des températures

incorrectes !

La température de stockage représente la température ambiante admissible et dépend

du de vanne en question.

> Respectezles informations de température indiquées au chapitre 10 « Caractéristiques
techniques ».

7.1. Installation mécanique

Sécurisez la valve au moyen des trous traversants de la base de la vanne. Pour
connaitre les dimensions requises, reportez-vous au gabarit. Voir les schémas cotés
page 14.

7.2. Installation pneumatique

Connectez I'alimentation en air comprimé au port 1. Connectez le port 2 et le port 4 a
la partie en aval du circuit.

7.3. Connexions pneumatiques et électriques

Les connexions électriques des électrovannes et capteurs sont réalisées avec deux
réceptacles M12 males pour les électrovannes et un réceptacle M12 femelle pour les
capteurs. Les connecteurs d’accouplement et cables sont vendus séparément. Les
cables et raccordements de cable, ainsi que la commande électrique de la vanne CC4
doivent étre conformes aux réglementations de sécurité applicables.

8. Mise en service et utilisation

A PRUDENCE
Nuisances pour la santé en raison du niveau de bruit élevé !
Les niveaux supérieurs a 70 dB(A) peuvent nuire a la santé !
» Portez toujours des protections de I'ouie lorsque vous intervenez sur le produit.

Avant la mise en service, 'installation doit faire I'objet d’'une inspection soigneuse par
un professionnel qualifié et formé.

Veillez a ce que les caractéristiques techniques correspondent aux criteres d’utilisation
de la machine et/ou du systeme pneumatique.

Définissez toujours l'alimentation en air comprimé sur un niveau permettant de
respecter la pression de service minimale (voir la section 10 Caractéristiques
techniques).

8.1. Procédure de test

Appliquez cette procédure de test afin de vérifier le bon fonctionnement de la vanne
et des capteurs, ainsi que pour détecter les éventuelles fuites. La procédure de test
ci-dessous ne devra étre débutée qu’une fois que toute pression a été éliminée du
systéme et que toutes les électrovannes ont été désactivées. Cette procédure de test
est prévue pour une utilisation conforme a I'exemple d’application, comme l'indique
la page 17.

Les étapes 1 — 11 ont pour but de vérifier le bon fonctionnement de la vanne et des
capteurs.

Les étapes 12 — 20 ont pour but de vérifier le bon fonctionnement de la vanne et
des capteurs en cas de défaillance, ainsi que de détecter les éventuelles fuites en
présence de défaillance.

Toutes les étapes du test doivent étre exécutées et donner des résultats positifs avant
la mise en service de la machine. Les étapes de test 12 a 20 de test des fuites apres
défaillance doivent étre exécutées périodiquement, sur la base des conditions prévues
par I'évaluation des risques pour l'utilisateur. Selon les recommandations de ROSS
Controls, ce test doit étre réalisé au moins une fois par mois.

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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Francals

Maintien de I'alimentation jusqu'a la rétractation compleéte du vérin.
Maintien de l'alimentation jusqu’a la rétractation compléte du vérin.

Maintien de I'alimentation jusqu'a l'extension compléte du vérin.
Maintien de I'alimentation jusqu'a l'extension compléte du vérin.

Extension partielle* | Aimentation uniquement pour la durée nécessaire a une course partielle (pas a pas).

Rétractation partielle*| Aimentation uniquement pour la durée nécessaire a une course partielle (pas a pas).
Rétractation partielle* | Alimentation uniquement pour la durée nécessaire a une course partielle.
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Procédures de fonctionnement normale des vannes et
’étape | capteurs

Alimentation des capteurs de position de la vanne
Alimentation en tension des électrovannes 12A et 12B
Coupure de I'alimentation en tension des électrovannes 12A et 12B
Alimentation en tension des électrovannes 14A et 14B
Coupure de I'alimentation en tension des électrovannes 14A et 14B
Alimentation momentanée en tension des électrovannes 12A et 12B
Alimentation en tension des électrovannes 12A et 12B
Alimentation momentanée en tension des électrovannes 14A et 14B
Alimentation en tension des électrovannes 14A et 14B
Coupure de I'alimentation en tension des électrovannes 14A et 14B
Etapes de procédures en cas de défaillance
Alimentation en tension de 'électrovanne 12A

14 |Coupure de lalimentation en tension de 'électrovanne 12A
Coupure de I'alimentation en tension de I'électrovanne 14B

Alimentation en tension de 'électrovanne 12B
16 | Coupure de lalimentation en tension de 'électrovanne 12B

Alimentation en tension de I'électrovanne 14A
18  |Coupure de l'alimentation en tension de I'électrovanne 14A

19 | Alimentation en tension de 'électrovanne 14B

Alimentation en pression du port 1

12 |Alimentation momentanée en tension des électrovannes 12A et 12B

10
13
15
17
20

REMARQUE : Avant I'étape 12, le vérin doit étre positionné prés de la mi-course.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
NO
’étape

* La pression des conduites peut ne pas atteindre sa valeur pleine étant donné que le vérin
était en mouvement avant la désactivation des électrovannes. Pendant l'activation de la
vanne, un port du vérin est mis sous pression tandis que I'autre est évacué. Une fois que la
vanne est désactivée et de retour en position centrale, avec tous les ports bloqués, le vérin
continuer de se déplacer suffisamment longtemps pour permettre I'équilibrage des forces de

rétraction/d’extension du vérin. La pression qui en résulte au niveau des deux ports de vérin
estinférieure a sa valeur pleine, mais ne doit pas étre compléetement dépressurisée non plus.
Tout résultat de la procédure de test divergeant par rapport a ceux susmentionnés
peut indiquer un dysfonctionnement de la vanne ou une fuite du systéme, par exemple,
des fuites au niveau des conduites, raccords ou joints d'actionneurs.

Lorsque les éléments internes de la vanne ne réussissent pas a se déplacer de

maniére synchronisée, la double vanne série CC4 connait une défaillance. Cette

défaillance peut se produire pour diverses raisons, dont :

* Joints a piston défectueux,

e Eléments principaux des vannes connaissant un retard de commutation en raison
d’une présence d'impuretés ou d’huile résineuse,

* Signaux électriques insuffisants des électrovannes ; tension adaptée indisponible,

* Réception de signaux non synchrone au niveau des électrovannes,

e Vannes pilotes connaissant un retard de commutation en raison de composants
endommageés, d’une présence d'impuretés ou d’huile résineuse,

e Formation d’un surplus d’eau dans la vanne.

9. Déconnexion et retrait

A PRUDENCE

Risque de blessures lié a la déconnexion de piéces sous pression ou sous tension.

» Le fait de déconnecter un composant pneumatique alors que le systéme est sous
pression et/ou alimenté électriquement peut entrainer des blessures graves voire
mortelles en cas de brutale libération de pression, d'un mouvement inattendu ou d'un
choc électrique.

» Isolez et verrouillez les systémes électriques et pneumatiques avant de déconnecter la vanne.

10. Caractéristiques techniques

Conception : Double vanne a siége 4/3 redondante en position centrale fermée.
Type de montage : Monté sur la base.
Commande : Electrovanne pilote commandée par un retour a ressort. Deux électrovannes par
élément de vanne (4 au total) : deux pour 'extension et deux pour la rétractation.
Electrovanne pilote : Selon VDE 0580 ; congu pour un service continu.
Classification du boitier : Selon la norme DIN 400 50 IP 65.
Tensions standard : 24 VDC.
Tension d’alimentation: Pour la conformité CSA / UL, dans les applications DC, la
vanne doit étre connectée a une alimentation NEC Classe 2.
Consommation électrique (chaque électrovanne) : 3,5W.
Raccordements électriques : Trois réceptacles M12 a 5 broches, codés A ; deux pour
les électrovannes (males) et un pour les capteurs (femelle).
Capteurs de position intermédiaire : 2 par vanne. Effet Hall discret (2) : 100 mA.
Température ambiante : 40° a 120 °F (4° a 50 °C).
Température du fluide : 40° a 175°F (4° a 80°C).
Fluides : Air comprimé (gaz neutres) conformément a la norme 1SO 8573-1 classe 7:4:2.
Alimentation pilote : Interne ou externe.
Pression de service : Avec alimentation pilote interne : 60 a 120 psig (4 a 8 bar).
Avec alimentation pilote externe : 0 a 120 psig (0 a 8 bar).
Pression d'alimentation pilote : 60 a 120 psig (4 a 8 bar). La pression doit étre
supérieure ou égale a la pression d’entrée.
Pression statique : 0 a 150 psig (0 a 10 bar).
Sens de montage : Au choix, mais il est recommandé de procéder a un montage
horizontal avec les électrovannes au-dessus.
Surveillance : Dynamique, cyclique, externe avec un équipement fourni par le client.
La surveillance doit controler I'état des deux capteurs de position intermédiaire de
vanne avec certains et tous les changements d’état des signaux de contréle de vanne.
Pour plus d’informations, voir le guide d’intégration.
Matériau de construction : Corps de la vanne : Aluminium.
Vanne a siége : Acétal et acier inoxydable.
Joints : Buna-N, HNBR.

Test de choc (sur la base de la norme DIN EN 60068-2-27) :

¢ Accélération : Consultez ROSS.

¢ Durée du choc : Consultez ROSS.

¢ Forme d’onde de choc : Consultez ROSS.

¢ Test de vibration : (sur la base de la norme DIN EN 60068-2-6) :

* Fréquence : Consultez ROSS.

¢ Amplitude : Consultez ROSS.
Valeur Bioo selon les normes ISO 13849-1 et -2 : Voir Biop dans la bibliotheque ROSS
SISTEMA.
Taux de cycle maximal : 3 Hz.
Niveau de pression sonore [dB (A)] : Consultez ROSS.
Le niveau de pression sonore est influencé par les différents systémes utilisés pour ré-
duire les émissions sonores. Utilisez uniquement des silencieux dont le débit d’évacuation
potentiel est supérieur a la capacité d’évacuation de la vanne. En effet, I'évacuation de la
vanne ne doit pas étre limitée. Il est déconseillé d'utiliser le produit sans silencieux.
Fréquence d’utilisation minimale : Une fois par mois pour garantir un fonctionnement
correct.
Temps de divergence admissible maximal recommandé : 150 msec.

11. Elimination
Eliminez la vanne conformément aux réglementations Iégales en vigueur dans votre pays.

www.rasscontrols.com
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Serie CC4 Istruzioni operative

CODICE DI IDENTIFICAZIONE DEL PRODOTTO

Schemi dimensionali

Dimensioni della porta 1/4 e 3/8 Dimensioni della porta 1/2 e 3/4
CC4 M 22 G II-\ E X S »?« . X ‘
f | l«—E Fo]

Tensione Livello di E A = ‘ Tw;\y_h ‘
Rilascio di pressione 24 \lolt DC revisione ool -e ol e [ . 1ol
Manuale M : - i ol ® gl - 1] Q] -ee: - g
Solo valvl X Monitoraggio | | Configurazione & O I oo

0l0 valvola Esterno dei poli
Dimensioni| Pimensioni della Filettatura Standard
dibase | P2 0 base BSPP(G) G| |Comunicazione
Ingresso | Uscita NPT N
v | 2] e Nessuna
0 3/8 38 |23
valvola
Solo valvola (senza base)| 2% !Imm
12 |4 — "II“
2 34 34 | 45 80 @ ]
Solo valvola (senza base) | 4X EPS 1/4 NPT

Dimensioni — Pollici (mm)

Valvola di rilascio
della pressione intrappolata

TARGHETTA DI IDENTIFICAZIONE DEL PRODOTTO Dimensioni della porta 1/4 e 3/8 Dimensioni della porta 1/2 e 3/4
A 12,37 (314,2) 13,61 (345,7)
ROSS. ™
~ | CrossCHEcK B 572 (145,3) 6,84 (171,1)
VALVOLAEBASE:  CC4MO2NAEXSA ¢ 4,10 (1041) 520 (132,1)
Lo schema non raffigura la VALVOLA MENO BASE: CCAMOXXAEXSA D 4,60 (116,7) 5,80 (147,3)
posizione fisica dei solenoidi. F’RESS‘ONE: 02'8 BAR E 511 (129,7) 4,87 (123,7)
]jimgﬁ F 3,41 (85,6) 3,55 (90,2)
BREVETTI STATUNITENSI EDWES'I?ERI IN CORSO DI REGISTRAZIONE IN Ing resso
- EXH | Scarico
SCHEMI EPS | Alimentazione esterna a pilota
PR 4 2 TPR | Rilascio della pressione intrappolata
Semplificati B [\J] T >< 2B
Lo schema non raffigura la posizione 14A EQA - -
fisica dei sc?lenoidi? AV I g Dimensioni della porta Dimensioni C,
Ingresso | Uscita | Scarico dibase | 1-2 | 1-4 | 2-3 | 4-3
Portat 1/4 1/4 1/4 0 091090706
Valla pioia ortate 38 | 38 38 0 |09]09]07]06
valvala plota 12 | 1R 1/2 2 17161817
‘ 3/4 3/4 3/4 2 1,7 116 |18 |17
Pi Est >—r i ilasci
v J%& X;:\;O;I)?ets?clf:giZtrappolata Piedinatura del connettore della valvola - M12
[
— PORTA 4
PORTA 1 DI q PORTA 3 A e B - Solenoidi
—
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C - Sensore . Lo
Vista frontale U )
IEC 61076-2-101 5 s{—0
o O
A CODED M12 A ~—3 C

bl

PORTA 2

Diagramma di cablaggio della valvola

Valvola pilota
12A Valvola pilota
14B

Esempio di applicazione

Arresto del cilindro Serie CC4
Valvola di mantenimento del carico

=B
>

Manometro

Controllo del flusso

H He
H  H
L-O-X® Filtro Regolatore >< J i l ALIMENTAZIONE :
Valvola di blocco di pressione SENBORER
—@E Controllo del flusso SENSORE B
E g SOL 12A SOL 14A MESSA A TERRA

SOL 14B

Lo schema non raffigura la posizione fisica dei solenoidi.
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ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2  D-63225 Langen
Telefono: (06103) 7597- 0 @ Fax: (06103) 74694  E-mail: info@rosseuropa.com e www.rosseuropa.com Sede: Langen @ AG: Langen, B412 o
Direttore Generale: Ralf W. Dinkel

Dichiarazione di conformita CE

(Versione originale)

Prodotto: Doppia valvola ROSS® Serie CC4

La presente dichiarazione di conformita é stata emessa sotto I ilita del pr

sono conformi alla seguente Direttiva:
Direttiva macchine 2006/42/CE

Norme armonizzate applicate:
EN ISO 13849-1: 2015: Sicurezza del macchinario
- Parti dei sistemi di comando legate alla sicurezza - Parte 1
Sicurezza del macchinario

- Parti dei sistemi di comando legate alla sicurezza - Parte 2

EN ISO 13849-2: 2012:

EN ISO 60204-1: 2014-10: Sicurezza del macchinario

- Equipaggiamento elettrico delle macchine - Parte 1

Energia pneumatica per fluidi

Regole generali e requisiti di sicurezza per i sistemi pneumatici e i loro
componenti

EN ISO 4414: 2010-11:

Persona autorizzata per la compilazione della documentazione tecnica:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germania

Langen, 24/06/2019 Firmato per e per conto di

Blal'h sl

Dietrich Warmbier

Global Safety Product Manager

1. Note relative alla presente documentazione

Le presenti istruzioni contengono informazioni importanti per la sicurezza il corretto

montaggio e Funzioni e messa in esercizio del prodotto.

» Leggere per intero le presenti istruzioni, in particolare la sezione 2 “Note sulla
sicurezza”, prima di operare con il prodotto.

Per ulteriori informazioni vedere ultima pagina per le informazioni di contatto o visitare

www.rosscontrols.com.

» Oltre a tali istruzioni, occorre rispettare tutte le disposizioni locali e nazionali
riguardo alla prevenzione degli infortuni e alla protezione dell'ambiente.

1.1. Notifiche di avvertimento nelle presenti istruzioni operative

Nelle presenti istruzioni operative, le notifiche di avvertimento precedono le sezioni
che trattano i requisiti di utilizzo che comportano rischi di lesioni personali o danni
materiali.

Gli avvertimenti sono strutturati come segue:

A DICITURA DELL'AVVERTIMENTO

Tipo o fonte del rischio!
Conseguenze
» Misure per prevenire il pericolo

¢ Triangolo di avvertimento: Indica un rischio di lesioni gravi o mortali.

¢ Dicitura dell'avvertimento: Indica la gravita del pericolo.

* Tipo o fonte del rischio: Indica il tipo di pericolo o la fonte del rischio.

e Conseguenze: Descrive le possibili conseguenze in caso di inosservanza
dell'avvertimento.

« Misure per prevenire il pericolo: Indica come prevenire il pericolo. E essenziale
che le misure per prevenire il pericolo sono conforme a.

Indica un pericolo imminente e grave che pud comportare gravi
lesioni, persino mortali, nel caso in cui non venga evitato.

A PERICOLO

Indica un possibile pericolo che pud comportare gravi lesioni,
persino mortali, nel caso in cui non venga evitato.

Indica un pericolo che pud comportare lesioni minori o lievi, nel
caso in cui non venga evitato.

Indica un potenziale danno materiale causato dal prodotto o I'am-
biente circostante, nel caso in cui cid non venga evitato.

A CAUTELA
ATTENZIONE

2. Note sulla sicurezza

Il prodotto & stato costruito in conformita alle norme accettate dell'attuale tecnologia.
Nel caso in cui le seguenti istruzioni e avvertimenti di sicurezza riportate nel presente
manuale d'istruzioni non vengano rispettate, sussiste il rischio di lesioni o danni.

2.1. Destinazione d'uso

Le valvole doppie della Serie CC4 CrossCHeck™ sono componenti di sicurezza
progettati e prodotte in conformita con la Direttiva Macchine 2006/42/CE e riportano
il marchio CE. La linea di valvole doppie CrossCHeck™ & costituita da valvole
pneumatiche ridondanti a centro chiuso, a 4 porte, a 3 posizioni (4/3), progettate
per soddisfare le necessita e i requisiti di controllo dei cilindri di sicurezza, arresto
dei cilindri di sicurezza e applicazioni di mantenimento del carico per macchinari
con controlli pneumatici. Di norma, queste valvole sono realizzate per soddisfare la
categoria 4 e/o il livello di prestazione e requisiti di un circuito di sicurezza di macchine
(o sistemi), tramite una valutazione del rischio e le attivita richieste agli operatori che
interagiscono con la macchina (sistema). La valvola & costruita con guarnizioni interne
a tenuta stagna, a prova di sporcizia, di tipo a sede. La valvola dispone anche di un
sistema integrato di rilascio della pressione intrappolata. Dopo l'arresto di un cilindro
e I'esecuzione di un lockout/tagout, la pressione intrappolata pud essere rilasciata
tramite valvole a 2 vie ad azionamento manuale situate ad ogni estremita della
sottobase della valvola — una per ogni porta di uscita della valvola.

A AVVERTIMENTO

Pericolo di lesioni dovute al rilascio di pressioni intrappolate.

» L'attuazione del pulsante (o dei pulsanti manuali) di rilascio della pressione
intrappolata causera il movimento del cilindro, il che puo risultare in lesioni o morte a
causa di un improvviso rilascio della pressione.

» Vedere la sezione 10 "Dati tecnici" per gli standard e le valutazioni dei test osservati
e rispettate dal prodotto. Vedere la dichiarazione di conformita per le direttive CE
rilevanti per il prodotto.

La valvola doppia della Serie CC4 é stata progettata per controllare la direzione del
flusso dell'aria in entrata e in uscita di un cilindro a due funzioni o altro attuatore
pneumatico, in modo da indirizzare il cilindro in avanti o indietro per adempiere
ai requisiti di operazione della macchina fino a quando non viene segnalato o
spegnimento e l'intrappolamento dell'energia pneumatica nel cilindro al fine di arrestare
il movimento del cilindro (mantenimento del carico). In questo modo, si riduce il rischio
potenziale di movimento inaspettato dei cilindri durante I'accesso del personale per
mansioni legate alla produzione e/o piccoli interventi di assistenza. Spegnendo tutti i
solenoidi della valvola a 4/3 vie della Serie CC4, la valvola ritorna in posizione centrale
per arrestare il movimento del cilindro - questo permette anche il "jogging" del cilindro.
La valvola della Serie CC4 offre questa funzione con il livello di controllo previsto per
il sistema di controllo di sicurezza della macchina (del sistema} fino alla Categoria 4,
PL e. Tale sistema di controllo deve essere in grado di inibire I'ulteriore funzionamento
della valvola in caso di errore all'interno della valvola.

La funzione di sicurezza della valvola della Serie CC4 ¢& il controllo del cilindro di
sicurezza, l'arresto del cilindro di sicurezza e/o il mantenimento del carico. Questa
funzione si oftiene bloccando I'ulteriore alimentazione di energia pneumatica
attraverso la valvola e bloccando lo scarico di qualsiasi energia pneumatica dalle linee
del cilindro e dal cilindro a valle della valvola ogniqualvolta la valvola viene chiusa o si
verifica un errore all'interno della valvola. (Vedere la sezione 2.1.1.)

NOTA: La valvola della Serie CC4 non pud impedire la perdita di energia pneumatica
(aria compressa) a valle della valvola che puo verificarsi attraverso perdite in raccordi
di condutture o tubazioni, rottura di condutture o tubazioni , guarnizioni dello stelo
del cilindro, guarnizioni del pistone del cilindro o altre valvole di controllo. Per ulteriori
informazioni sugli effetti delle perdite del sistema, si prega di fare riferimento alla
Guida all'integrazione delle valvole CC4 disponibile su www.rosscontrols.com.

Le valvole della Serie CC4 sono state progettate per il monitoraggio esterno per
un'operazione sicura e ridondante delle valvole. Le valvole della Serie CC4 sono
composte da valvole a sede ridondanti e hanno una funzione complessiva di valvola
a molla centrata pilotata da un doppio solenoide. Ogni singola valvola della Serie
CC4 & dotata di un sensore di prossimita magnetico (PNP) per fornire un riscontro a
un sistema di controllo e monitoraggio di sicurezza. Il monitoraggio di entrambi questi
sensori a ogni attivazione e disattivazione della valvola delle Serie CC4 fornisce una
copertura diagnostica fino al 99%. Il monitoraggio di questi sensori deve essere
effettuato da un sistema di controllo e monitoraggio di sicurezza esterno. Un tale

www.rasscontrols.com
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sistema di monitoraggio deve essere in grado di inibire I'operazione della valvola.
Il sistema di controllo e monitoraggio di sicurezza deve diseccitare i solenoidi della
valvola in caso di errore all'interno della valvola e/o del sistema di controllo di
sicurezza e controllare il raggiungimento della posizione centrale prima di consentire
un tentativo di ri-eccitazione della valvola. Quando si verifica un errore, il reset della
valvola viene effettuato diseccitando tutti i solenoidi della valvola.

2.1.1. Funzione di sicurezza secondo ISO 13849

Le valvole della Serie CC4 sono state progettate in conformita con i requisiti elencati
in ISO 13849-1 e -2. La loro funzione di sicurezza intrinseca € assicurata anche in
caso di un errore all'interno della valvola (per es. causato da usura, contaminazione
o situazioni simili).

La funzione di sicurezza della valvola della Serie CC4 & quella di chiudere tutte le
porte della valvola al fine di arrestare il movimento del cilindro che sta controllando
(mantenimento del carico). La valvola pud azionare il cilindro che sta controllando in
avanti o all'indietro solo quando i due elementi della valvola interni vengono azionati
con successo simultaneamente (solenoidi 12A e 12B o 14A e 14B). In caso contrario,
la valvola della Serie CC4 chiudera tutte le porte quando la valvola viene disattivata o
se viene azionato solo uno dei due elementi della valvola interni. Un errore nel sistema
quando soltanto una delle valvole si attiva all'azionamento o soltanto una si disattiva
allo spegnimento impedisce I'entrata dell'aria a valle e blocca contemporaneamente
lo scarico dell'aria che si trova gia a valle nelle linee del cilindro e nel cilindro. I
monitoraggio dei due sensori di posizione magnetici tramite il sistema esterno di
monitoraggio dell'utente consente di individuare queste situazioni di guasto e di
disattivare e prevenire 'ulteriore alimentazione di energia elettrica dei solenoidi della
valvola e di verificare che i componenti interni della valvola siano tornati in posizione
centrale, come indicato dai sensori.

Le uscite di controllo del sistema di sicurezza devono essere progettate e costruite per
soddisfare i requisiti della categoria e/o livello di prestazione del sistema di sicurezza,
come definito dalla valutazione dei rischi della macchina. Solitamente, I'uscita verso i
solenoidi & un'uscita a doppio canale da un rele di sicurezza o da un PLC di sicurezza.

Perdite in un'applicazione di arresto del cilindro di sicurezza/mantenimento del carico
hanno il potenziale di creare un movimento inaspettato, indipendentemente dal fatto
che la perdita si verifichi nella valvola, nei flessibili, nei collegamenti o nel cilindro.
Le valvole della Serie CC4 sono dotate di sensori di posizione della valvola per il
monitoraggio esterno per soddisfare i requisiti di copertura diagnostica. Tuttavia, il
rilevamento della posizione non & in grado di rilevare perdite. Le valvole della Serie
CC4 sono state progettate per avere elementi della valvola ridondanti interconnessi
in maniera tale che qualunque singolo punto di perdita all'interno della valvola non
provochi un movimento inaspettato. Pertanto, possono essere necessari test periodici
di tenuta del sistema a seconda della valutazione del rischio specifica della macchina
o dell'applicazione. Se viene rilevata una perdita, & necessario adottare misure per
eliminare tale perdita.

AVVERTIMENTO: Il funzionamento continuo del sistema senza ispezioni periodiche
delle perdite pud causare movimenti imprevisti.

2.1.2. Guasti di cause comuni - CCF

Il prodotto € stato progettato e costruito in conformita ai principi fondamentali e
comprovati di sicurezza in base a ISO 13849-1 e -2.

| guasti di cause comuni (CCF) sono guasti di diversi componenti, risultanti da un
evento singolo. | CCF non devono essere confusi con errori a cascata o errori di
modalita comune. | guasti di causa comune possono causare la perdita della funzione
di sicurezza, specialmente in circuiti a due canali quando entrambi i canali possono
guastarsi simultaneamente a causa di un singolo evento.

* Mantenere la qualita dell'aria compressa, ad es. filtrazione, regolazione della
pressione, lubrificazione.

* Prevenire la fuoriuscita di oli di compressione che possono causare il rigonfiamento,
il rammollimento o altri deterioramenti delle guarnizione della valvola.

¢ Eseguire test di tenuta del sistema di mantenimento del carico, comprese le linee
di collegamento, i raccordi e le guarnizioni dell'attuatore, al momento della messa
in funzione e periodicamente durante I'uso.

¢ Operare entro i limiti di temperatura prescritti.

¢ Installare la valvola in modo che la normale corsa degli elementi della valvola
risultino perpendicolari alla direzione principale della vibrazione e/o urto meccanico
della macchina.

¢ Prevenire campi magnetici esterni.

¢ Non ostruire la porta di scarico della valvola.

e Utilizzare solo silenziatori ad alta portata, anti-intasamento, con specifiche simili o
migliori rispetto ai silenziatori ROSS®.

2.1.3. Copertura di diagnosi

Una copertura diagnostica del 99% é ottenibile tramite un'adeguata integrazione della
valvola della Serie CC4 nel sistema di controllo di sicurezza. Il sistema di monitoraggio
deve controllare lo stato perfetto di ogni sensore della valvola (Sensore A e Sensore
B), riportando ogni cambio dello stato delle uscite del sistema di controllo alle valvole
solenoidi (Solenoidi 12A e 12B or Solenoidi 14A e 14B). La rilevazione di un errore

tramite il sistema di controllo di sicurezza deve individuare un'interruzione delle uscite
del controllo di sicurezza a tutte le valvole solenoidi (12A, 12B, 14A, e 14B), vedere
la sezione 8.

2.1.4. Modalita di errore

Si noti che il normale funzionamento richiede che i solenoidi 14A e 14B siano eccitati
simultaneamente per la commutazione della valvola della Serie CC4 per azionare il
cilindro in avanti (porta 4 pressurizzata e porta 2 scaricata), oppure che i solenoidi
12A e 12B siano eccitati simultaneamente per azionare il cilindro allindietro (porta
2 pressurizzata e porta 4 scaricata). Diseccitando tutti i solenoidi della valvola
simultaneamente si spegne la valvola della Serie CC4 e si intrappola la pressione
sulle porte 2 e 4 per arrestare il cilindro (mantenimento del carico).

Errori che possono verificarsi durante il normale funzionamento:
Solenoidi 12A e 12B alimentati simultaneamente

Sensore A ON, Sensore B OFF

Sensore A OFF, Sensore B ON

Sensore A ON, Sensore B ON

Solenoidi 14A e 14B alimentati simultaneamente
Sensore A ON, Sensore B OFF
Sensore A OFF, Sensore B ON
Sensore A ON, Sensore B ON

Tutti i solenoidi diseccitati simultaneamente
Sensore A ON, Sensore B OFF
Sensore A OFF, Sensore B ON
Sensore A OFF, Sensore B OFF

2.1.5. Uso improprio

A AVVERTIMENTO

Rischio di lesioni!
Un uso improprio potrebbe causare lesioni o danni.
» |l prodotto deve utilizzato esclusivamente per conforme alla destinazione d'uso.

Sono vietate le seguenti applicazioni:

e Utilizzo all'esterno

e Utilizzo in applicazioni non industriali/area residenziale

e Utilizzo al di fuori dei limiti del prodotto definiti nei dati tecnici

¢ Modifiche non autorizzate

e Utilizzo come valvola di sicurezza per presse per il controllo di una frizione o di un
freno

¢ Bypass della funzione di sicurezza o della diagnostica

¢ Consentire il funzionamento continuo della valvola quando uno o entrambi i
segnali di spostamento della valvola (dai sensori di posizione intermedia a bordo)
non sono confermati.

e Utilizzo in senso inverso (inversione dell'alimentazione e dello scarico dell'aria)

¢ Funzionamento in modalita di bassa richiesta per IEC 61508

¢ Funzionamento in luoghi pericolosi

ROSS CONTROLS non & responsabile per eventuali danni derivanti da un
uso improprio. | rischi di un uso improprio del prodotto sono a carico esclusivo
dell'utente.

2.2. Responsabilita del gestore del sistema

e Osservare le informazioni in merito alle condizioni di montaggio e funzionamento
riportate nelle istruzioni operative o nella scheda tecnica.

¢ Essere conforme agli ulteriori requisiti della norma ISO 13849 (per es., CCF, DC,
PLr, software), qualora intendesse utilizzare il prodotto in categorie superiori (2, 3
04).

e Garantire che il numero massimo di cicli di sostituzione (Bip) durante di vita
Tm non venga superata. Se il numero previsto di cicli di sostituzione eccede il
valore Biop durante il suo periodo di utilizzo, devono essere specificati degli idonei
intervalli di sostituzione.

e Sostituire le valvole minimo una volta al mese per garantire il corretto
funzionamento.

e Garantire che i principi di sicurezza fondamentali e approvati in base alla norma
ISO 13849 per I'implementazione e il funzionamento dei componenti vengano
rispettati.

e Garantire che gli impulsi di attivazione e disattivazione ammessi per un
funzionamento privo di feedback dei dispositivi pneumatici vengano rispettati.

¢ Nel caso in cuile valvole della Serie CC4 vengano utilizzate insieme a un controllo
elettrico a due mani, questo deve essere conforme alla norma EN 574. La
selezione e il montaggio di questo controllo a due mani deve avvenire in accordo
con le specifiche del produttore.

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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2.3. Istruzioni di sicurezza

* Quando si effettuano misure per la soppressione degli sbalzi, assicurarsi di
controllare se cio estende o meno il tempo di risposta di disattivazione della
valvola, il quale potrebbe a sua volta estendere il tempo di arresto della macchina.

* In caso di alti livelli di vibrazioni della macchina, utilizzare appropriati elementi di
riduzione delle stesse durante il montaggio della valvola.

* Fornire la tensione corretta, in quanto situazioni di sovratensione possono causare
la bruciatura delle solenoidi.

e Assicurarsi che la capacita di portata del silenziatore non sia limitata, dato che cio
potrebbe influenzare le prestazioni del sistema.

e Se necessario, sostituire il silenziatore esclusivamente con un modello ROSS
corrispondente.

3. Identificazione prodotto
La data e lo stabilimento di produzione sono stampati in modo indelebile:

Stabilimento di Abbreviazione dello | Stampa della valvola
produzione stabilimento (esempio maggio 2016)
ROSS CONTROLS USA L) (516L)

ROSS EUROPA Q) (516 G)

ROSS UK (RB) (5 16 RB)

ROSS ASIA ) (5 18 J)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA Q) (516 C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (516 RCl)

Vedere retro della pagina per gli indirizzi ROSS.

Targhetta di identificazione del prodotto e esempio di codice di identificazione del prodotto,
vedere pagina 22.

4. Prerequisiti per I'utilizzo del prodotto

» Mettere a disposizione le istruzioni operative al ingegnere tecnico e del montaggio
della macchina/sistema nei quali il prodotto verra utilizzato.
» Conservare le presenti istruzioni operative per l'intera durata di vita del prodotto.

4.1. Personale qualificato

Le operazioni di montaggio, installazione, messa in esercizio, manutenzione
e smantellamento devono essere eseguite da personale qualificato in possesso delle
conoscenze ed esperienze necessarie per le operazioni con tecnologie di controllo
elettrico e pneumatico.

5. Contenuto dell'imballo
Elementi inclusi:

e Valvola doppia Serie CC4 CrossCHeck™
e |struzioni operative

Assistenza, riparazione e manutenzione

» La valvola CC4 non é riparabile sul campo. Non tentare di regolare o riparare
la valvola. In caso di problemi tecnici o di necessita di riparazione, si prega di
contattare il proprio rappresentante locale ROSS. Se utilizzate in modo conforme,
le valvole della Serie CC4 CrossCHeck™ non necessitano di manutenzione. Salvo
diversamente richiesto, ROSS® raccomanda I'esecuzione di un test funzionale e di
tenuta almeno una volta al mese (vedere 8.1 Procedura di test).

7. Montaggio e installazione

A CAUTELE

Rischio di lesioni dovute a un montaggio in presenza di pressione o con parti sotto

tensione!

L'installazione sotto pressione o in presenza di tensione elettrica puo causare lesioni

dovute alla suddetta pressione 0 scossa elettrica.

» Si raccomanda di scollegare le parti rilevanti del sistema dalla tensione e dalla
pressione prima di installare le valvole.

» Mettere in sicurezza il sistema per prevenire una riaccensione involontaria.

ATTENZIONE

Distruzione di componenti!

Sostanze chimiche possono danneggiare la superficie, i contrassegni e le guarni-

zionidel dispositivo.

» Installare la valvola in maniera tale che sia protetta dagli effetti di sostanze
chimiche.

Danno al dispositivo tramite lo stoccaggio a temperature errate!

La temperatura di stoccaggio rappresenta la temperatura ambientale ammessa e

dipende dal tipo di valvola in questione.

» Osservare le informazioni inerente alla temperatura nel capitolo 10 "Dati tecnici."

7.1. Installazione meccanica

Fissare la valvola tramite i fori passanti nella base della stessa. Fare riferimento al
modello per le dimensioni richieste, vedere i disegni in scala a pagina 22.

7.2. Installazione pneumatica

Collegare I'alimentazione dell'aria compressa alla porta 1. Collegare la porta 2 e la
porta 4 alla sezione a valle del circuito.

7.3. Collegamenti pneumatici e elettrici

| collegamenti elettrici ai solenoidi e ai sensori vengono effettuati tramite due prese
M12 maschio per i solenoidi e una presa M12 femmina per i sensori. | connettori
e i cavi abbinati sono venduti separatamente. | cavi e i collegamenti dei cavi come
i dispositivi di controllo per la valvola CC4 devono essere conformi alle norme di
sicurezza applicabili.

8. Messa in esercizio e funzionamento

A CAUTELE
Danni alla salute dovuti a forti rumori!
Livelli superiori a 70 dB(A) possono causare danni alla salute!
» Indossare sempre protezioni per I'udito durante le attivita sul prodotto.

Prima della messa in esercizio € necessario far controllare l'installazione da un
professionista qualificato e formato.

Assicurarsi che le specifiche tecniche combacino con i criteri operativi della macchina
e/o del sistema pneumatico.

Impostare sempre I'alimentazione dell'aria compressa a un livello che garantisca la
pressione minima di esercizio (vedere la sezione 10 Specifiche tecniche).

8.1. Procedura di test

Utilizzare questa procedura di prova per confermare la funzione della valvola e
del sensore e anche per il rilevamento di perdite. La seguente procedura di test
presuppone che tutta la pressione venga rimossa dal sistema e che tutti i solenoidi
vengano diseccitati prima dell'inizio della procedura. Questa procedura di test e
destinata all'uso con I""Esempio di applicazione" come mostrato a pagina 22.

| passaggi da 1 a 11 servono a confermare la normale funzione della valvola e del
sensore.

| passaggi da 12 a 20 servono a confermare la funzione della valvola e del sensore in
condizioni di errore e a rilevare perdite in condizioni di errore.

Tutti i passaggi del test devono essere svolti con risultati positivi prima della messa in
funzione della macchina. | passaggi di test da 12 a 20 per eseguire test di tenuta in
caso di errore devono essere eseguiti periodicamente, come stabilito dalla valutazione
del rischio dell'utente. ROSS Controls suggerisce di effettuare questa operazione
almeno una volta al mese.

www.rasscontrols.com
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Mantenere 'alimentazione fino a quando il cilindro non si ritrae completamente.
Mantenere 'alimentazione fino a quando il cilindro non si estrae completamente.
Mantenere 'alimentazione fino a quando il cilindro non si ritrae completamente.
Mantenere 'alimentazione fino a quando il cilindro non si estrae completamente.

Alimentare solo quanto basta per una corsa parziale (jogging).
Alimentare solo quanto basta per una corsa parziale (jogging).
Alimentare solo quanto basta per una corsa parziale.
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* La pressione potrebbe essere minore rispetto alla pressione di linea completa
perché il cilindro era in movimento prima della diseccitazione dei solenoidi. Mentre la
valvola & eccitata, una porta del cilindro & pressurizzata e I'altra € in fase di scarico.
Una volta diseccitata la valvola e ritornata in posizione centrale e bloccata su tutte le
porte, il cilindro continuera a muoversi abbastanza a lungo da equalizzare le forze di
retrazione/estensione nel cilindro. La pressione risultante in entrambe le porte del
cilindro sara minore rispetto alla pressione di linea completa, ma non sara nemmeno
completamente depressurizzata.

Risultati della procedura di test diversi di quelli sopra elencati possono indicare un
malfunzionamento della valvola o una perdita del sistema, per es. perdite della linea,
del raccordo o della guarnizione dell'attuatore.

Un errore di commutazione sincrona degli elementi interni della valvola comporta un

errore nella valvola doppia della Serie CC4. Cid avviene per diverse ragioni, come:

e Guarnizioni difettose dei pistoni,

¢ Gli elementi principali delle valvole presentano un ritardo di commutazione dovuto
a sporco o olio resinoso,

e Segnali elettrici insufficienti ai solenoidi delle valvole; una tensione corretta non &
disponibile,

* Laricezione dei segnali ai solenoidi non & sincrona,

e Le valvole pilota presentano un ritardo di commutazione dovuto a componenti
danneggiati, sporco o olio resinoso,

e Formazione eccessiva di acqua nella valvola.

9. Scollegamento e rimozione

A CAUTELE

Rischio di lesioni dovute allo scollegamento in presenza di pressione o parti sotto

tensione.

» Lo scollegamento di un componente pneumatico mentre il sistema é sotto
pressione e/0 in presenza di tensione elettrica pud causare gravi lesioni o la morte
dovute a rilascio repentino della pressione, movimenti involontari o scossa elettrica.

» Siraccomanda di isolare e scollegare i sistemi elettrici e pneumatici prima di
scollegare la valvola.

10. Specifiche tecniche
Struttura: Ridondante, a 4/3 vie a centro chiuso, doppia sede.

Tipo di montaggio: Montaggio su sottobase.
Attuazione: Il pilota del solenoide lavora con un ritorno a molla. Due solenoidi per
ciascun elemento di valvola (4 in totale) — due per I'estensione e due per la retrazione.
Solenoide pilota: Secondo VDE 0580; Classificato per un funzionamento continuo.
Grado di protezione: Secondo DIN 400 50 IP 65.
Tensioni standard: 24 Volt DC.
Tensione di alimentazione: per la conformita CSA / UL, nelle applicazioni DC la
valvola deve essere collegata a un alimentatore NEC Classe 2.
Consumo di energia (ogni solenoide): 3,5 Watt.
Collegamenti elettrici: Tre prese M12 a 5 poli con codice A; due per i solenoidi
(maschio) e una per i sensori (femmina).
Sensori di posizione intermedia: 2 per valvola. Effetto Hall discreto (2): 100 mA.
Temperatura ambiente: da 40° a 120°F (da 4° a 50°C).
Temperatura della sostanza: da 40° a 175°F (da 4° a 80°C).
Portata della sostanza: Aria compressa (gas neutrali) conforme a ISO 8573-1
classe 7:4:2.
Alimentazione a pilota: Interna o esterna.
Pressione operativa:

Con alimentazione interna a pilota: da 60 a 120 psig (da 4 a 8 bar).

Con alimentazione esterna a pilota: da 0 a 120 psig (da 0 a 8 bar).
Pressione dell'alimentazione a pilota: da 60 a 120 psig (da 4 a 8 bar). La pressione
deve essere uguale o superiore alla pressione in ingresso.

Pressione statica: da 0 150 psig (da 0 a 10 bar).
Orientamento del montaggio: Qualsiasi, ma in orizzontale con solenoidi in alto & preferibile.
Monitoraggio: Dinamico, ciclico, esterno con un equipaggiamento fornito dal cliente.
Il monitoraggio deve controllare lo stato di entrambi i sensori di posizione intermedia
della valvola con ogni e tutti i cambi di stato dei segnali di controllo della valvola.
Vedere la Guida all'integrazione per maggiori informazioni.
Materiale di costruzione:
Corpo della valvola: Alluminio.
Sede: Acetale e acciaio inossidabile.
Guarnizioni: Gomma nitrilica, HNBR.
Resistenza agli urti (in base a DIN EN 60068-2-27):
¢ Accelerazione: Consultare ROSS.
¢ Durata dell'urto: Consultare ROSS.
¢ Forma della curva dell'urto: Consultare ROSS.
* Test delle vibrazioni: (in base a DIN EN 60068-2-6):
¢ Frequenza: Consultare ROSS.
* Ampiezza: Consultare ROSS.
Bioo Valore in base a ISO 13849-1 e -2: Vedere Biop della libreria ROSS SISTEMA.
Massima cadenza del ciclo: 3 Hz.
Livello di pressione acustica [dB (A)]: Consultare ROSS.
Il livello di pressione acustica & influenzato dai sistemi individuali utilizzati per la
riduzione delle emissioni acustiche. Utilizzare solamente silenziatori con una capacita
della portata di scarico maggiore della portata di scarico delle valvola, non limitare lo
scarico delle valvole. L'utilizzo del prodotto senza un silenziatore non € raccomandato.
Minima frequenza dell'attivita: Una volta al mese, per garantire il corretto
svolgimento delle funzioni.
Tempo ammesso di discordanza massimo raccomandato: 150 msec.

11. Smaltimento
Smaltire la valvola in conformita con le normative vigenti nel vostro paese.

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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IDENTIFICAGAO DO CODIGO DO PRODUTO Desenhos Dimensionais
Tamanho 1/4 & 3/8 Tamanho 1/2 & 3/4

cca (M| 22| |G| | A||E| X |S| A ‘

A
I A -~ E #F$ ‘
’ v E F— i
Voltagem Nivel Revisdo i : i T T o\
] o O] \q o' Hol
i1 DU @8 IS

24 volts DC

— _ | e
Alivio de Pressdo Config. Pinagem ) ‘j P
M,amfal M Rosca Monitoragao " Padrio | == I ;—
S6 Vélvula X BSPP (G) G Externa
Tam |_CONexdo da Base NPT W Comunicagao
Entrada| Saida Valve Only X Nenhuma
1/4 14 |22

0 3/8 38 |23
S6 Vélvula (S/Base) | 2X

112 12 |4
2 3/4 34|45
S6 Vélvula (S/Base) | 4X

ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO

Dimensdes — Inches (mm)

ROSS, CROSSCHECKTM Tamanho 1/4 & 3/8 Tamanho 1/2 & 3/4
!i A 12.37 (314.2) 13.61 (345.7)
VALVE AND BASE: CCAMO2NAEXSA B 5.72 (145.3) 6.84 (171.1)
IO esguerpa [1?0 representa,g VALVE LESS BASE: CCAMOXXAEXSA c 410 (104.1) 5.20 (132.1)
ocalizagao fisica dos solendides. PRESSURE: 0- 8 BAR
e 4 2 e D 4.60 (116.7) 5.80 (147.3)
“‘"wm E 5.11 (129.7) 4.87 (123.7)
U.S. AND FOREIGN PATENTS PENDING F 3.41 (85.6) 3.55 (90.2)
IN | Entrada
ESQUEMA
EXH | Exaustdo
ESQUEMA AND i f AN EPS | Suprimento externo do Piloto (Alimentagdo Externa do Piloto)
O esquema néo representa a uA[\ D] . >< [\ 1A TPR | Alivio da Pressdo Retida (Valvula de Alivio de Presséo Retida)
localizagdo fisica dos solendides. 1 3 Conexnes C
]
Entrada | Saida | Exaustdo Tamanho 1-2 | 1-4 | 2-3 | 43
. 1/4 1/4 1/4 0 09090706
azoes
Valvula de Comando 3/8 3/8 3/8 0 09090706
Valvula de Comando 12 1/2 1/2 2 1.7 1.6 1.8 1.7
12B
| 3/4 3/4 3/4 2 17 116 | 1.8 | 1.7
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Con. 2
Valvula de Comando
12A Vélvula de Comando 1
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MARROM

Exemplo de Aplicacao

Valvula CC4
Parada e Retencéo de Cilindro
Manémetro £s |

_@Q Controle de Fluxo

=

" § PODER
L-O-X® Reguladgr >< COMUM ———
Valvula de Blogueio de Pressao SENSOR A

@@ Controle de Fluxo SENSOR B
= SOL 12A SOL 14A TERRA
>

et

SOL 14B SOL 12B

Schematic does not depict physical location of solenoids.
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EU declaration of conformity

(Original Version)

Product: ROSS® double valve CC4-series

This declaration of conformity is issued under the sole ity of the
are in full accordance with the following Directive:

Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 2

EN ISO 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines -Part 1

ENISO 4414:2010-11: Pneumatic Fluid Power
General Rules and Safety Requirements for Pneumatic

Systems and their Components

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

Dl ', s

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager

1. Sobre esta documentacaomentation

Estas instrugdes contém informacdes importantes para a montagem e colocacéo em

funcionamento seguras e adequadas do produto.

» Leia estas instrugoes até o fim, principalmente a secéo 2. “Notas sobre seguranca”,
antes de trabalhar com o produto.

Para obter mais informacdes, visite www.rosscontrols.com.

» Além disso, observe todos os regulamentos locais e nacionais aplicaveis sobre
prevencéo de acidentes e protecdo ambiental..

1.1. Avisos de adverténcia nestas instrucoes operacionais

Nestas instru¢des de operacao, avisos de adverténcia precedem se¢des com
requisitos de manuseio que geram riscos de ferimentos ou danos materiais.
Os avisos sao estruturados da seguinte forma:

A PALAVRA DE SINALIZACAO

Tipo ou fonte de perigo!
Conseqiiencias
» Medidas para evitar o perigo

* Triangulo de adverténcia: Indica risco de lesdes fatais ou graves.

¢ Palavra de sinalizagao: Indica a gravidade do perigo.

¢ Tipo ou fonte de perigo: Indica o tipo de perigo ou a origem do perigo.

e Consequéncias: Descreve as possiveis consequéncias de ignorar o0 aviso.

¢ Medidas para evitar o perigo: Indica como evitar o perigo. E imprescindivel que as
medidas de prevencdo de perigo sejam cumpridas.

Indica um perigo iminente e sério que resultard em ferimentos
graves ou mesmo fatais se vocé nao evité-lo.

A PERIGO

Indica um possivel perigo que pode resultar em ferimentos graves
ou mesmo fatais se vocé ndo evité-lo.

Indica um perigo que pode resultar em ferimentos leves a moderados
A CUIDADO | se voc ndo evité-lo.
~ Indica danos potenciais a propriedade que podem ocorrer com
ATENCAO A :
= 0 produto ou seus arredores, caso vocé nao os evite.

> 2. Notas sobre seguranca

O produto foi fabricado de acordo com as regras aceitas da tecnologia atual. Ha risco
de ferimentos ou danos se as seguintes instru¢des de segurancga e adverténcias
fornecidas neste manual de instru¢des néao forem observadas.

2.1. Uso Pretendido

As valvulas duplas Série CC4 sao valvulas de seguranca fabricadas de acordo com a
Diretiva de Maquinas 2006/42 / EC. A linha CrossCHeck™ de Valvulas de Seguranga
sdo valvulas pneumaticas redundantes de 4 vias e 3 posic¢des (4/3) de centro fechado,
projetadas para atender as necessidades e requisitos de controle de cilindro seguro,
parada e retencdo segura de cilindro. Atendem os requisitos de Categoria 4 e / ou
Nivel de Desempenho e do circuito de seguranga de uma maquina (ou sistema),
conforme determinado por uma avaliagéo de risco dos perigos e tarefas exigidas dos
funcionarios que interagem com a maquina (sistema). E construida com componentes
internos do tipo poppet tolerante a sujeira com vedagao estanque. Possui um sistema
integrado de liberacdo de presséo retida. Depois de parar um cilindro e realizar o
bloqueio/etiquetagem, a pressao retida pode ser liberada por meio de valvulas de
2 vias operadas manualmente localizadas em cada extremidade da sub-base da
valvula - uma de cada por porta de saida da valvula.

A AVISO

Risco de ferimentos devido a liberagao de pressao acumulada.
» Liberando-se a pressdo retida o cilindro podera se mover, o que pode resultar em
ferimentos ou morte devido ao sabito alivio de pressao.

» Consulte a segdo 10 “Dados técnicos” para os padroes e valores de teste
atendidos e respeitados pelo produto. Consulte a declaracdo de conformidade
para as diretivas CE relevantes ao produto.

A Vdlvula de Seguranca Série CC4 é projetada para controlar ar comprimido para um
cilindro de dupla agéo, a fim de impulsionar o cilindro para frente ou para tras de
acordo com os requisitos de operagdo da maquina até que seja sinalizado para
desligar e reter a energia pneumatica no cilindro para interromper o movimento do
cilindro (sustentagéo da carga), reduzindo o risco potencial de movimento inesperado
do cilindro durante o acesso do funcionario para tarefas relacionadas a produgéo e
/ou pequenos servigos. Desligar todos os solendides na valvula da Série 4/3 CC4
retorna a valvula para a posicao central para interromper o movimento do cilindro - isso
também permite movimentar o cilindro. A vélvula da Série CC4 oferece esta fungao
com o nivel de controle necessario esperado do sistema de controle de seguranga da
maquina (sistema) até a Categoria 4, PL e. Esse sistema de controle deve ser capaz
de inibir a operacao posterior da valvula no caso de um falha dentro da valvula.

A fungdo de seguranga da valvula CC4 é o controle seguro do cilindro, a parada
segura do cilindro e / ou retencéo de carga. Essa funcdo é realizada bloqueando
o suprimento adicional de energia pneumatica através da valvula e bloqueando a
exaustao de qualquer energia pneumatica das linhas do cilindro e do cilindro até a
valvula sempre que a valvula for desligada ou ocorrer uma falha na valvula. (Consulte
asecdo2.1.1.)

NOTA: A vélvula Série CC4 nédo pode evitar a perda de energia pneumatica (ar
comprimido) entre a valvula e o cilindro que pode ocorrer por meio de vazamentos
em tubos ou conexdes, vedacdes da haste do cilindro, vedagdes do pistédo do cilindro
ou outras valvulas de controle. Para obter mais informacdes sobre os efeitos do
vazamento do sistema, consulte o Guia de Integracédo da Valvula CC4 disponivel em
www.rosscontrols.com.

As vélvulas CC4 sdo projetadas para monitoramento externo para operagao segura
e redundante das valvulas. Sao construidas com valvulas redundantes do tipo poppet
e tém uma funcéo geral de valvula 5/3 vias retorno por mola. Cada valvula interna é
equipada com um sensor de proximidade magnética (PNP) para fornecer feedback a
um sistema de monitoramento e controle de seguranga. O monitoramento de ambos
0s sensores em cada atuagao e desativacéo da valvula CC4 fornece uma cobertura
de diagndstico de até 99%. O monitoramento desses sensores deve ser realizado por
um sistema externo de controle e monitoramento de seguran¢a que deve ser capaz
de inibir a operagéo da valvula desligando-a em caso de uma falha, seja na valvula e
/ ou no sistema de controle de seguranca e verificar se a posi¢ao central foi atingida
antes de permitir uma tentativa de religar a valvula.

Quando ocorre uma falha, o reset da valvula é realizado desenergizando-se todos os
solendides da valvula.

2.1.1. Funcao de seguranca de acordo com ISO 13849

As valvulas da Série CC4 sao projetadas de acordo com os requisitos listados na ISO
13849-1 e -2. Sua fungéo de seguranca “fail-to-safe” é garantida mesmo no caso de
uma unica falha dentro da valvula ( exemplo, desgaste, contaminacéo, etc).

E © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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A funcé@o de segurancga da valvula Série CC4 é fechar todas as portas da valvula
para interromper o movimento do cilindro que ela esta controlando (sustentacéo de
carga). A valvula s6 pode conduzir o cilindro que esta controlando para frente ou para
tras quando os dois elementos internos da valvula forem acionados simultaneamente
(solendides 12A e 12B ou 14A e 14B). Caso contrario, a valvula CC4 fechara todas as
portas quando a valvula for desativada ou se apenas um dos dois elementos internos
da valvula for ativado. Uma falha no sistema em que apenas uma valvula atua ao
ligar ou ao desligar impede que o ar seja fornecido e blogqueia a exaustdo de todo o
ar que ja esta passou para o cilindro. O monitoramento dos dois sensores de posi¢do
magnética pelo sistema torna possivel detectar essas situagdes de falha e desligar os
solendides além de verificar (pelos sensores) se os componentes internos da valvula
voltaram & posi¢ao central.

As saidas do sistema de controle de seguranca devem ser projetadas e construidas
em atendimento aos requisitos de Categoria e/ou Nivel de Desempenho do
sistema de seguranga, conforme determinado pela avaliagdo de risco da maquina.
Normalmente, a saida para os solendides é uma saida de canal duplo de um relé ou
CLP de seguranca.

O vazamento em uma aplicagéo segura de parada / carga do cilindro tem o potencial
de criar um movimento inesperado, independentemente de o vazamento ocorrer na
vélvula, mangueiras, conexdes ou cilindro. As valvulas da série CC4 sédo equipadas
com sensores de posi¢cdo de valvula para monitoramento externo para atender
aos requisitos de cobertura de diagnéstico. No entanto, o sensor de posicdo ndo
detecta vazamento. As valvulas da série CC4 séo projetadas para ter elementos de
valvula redundantes que sao interconectados de forma que qualquer ponto Unico
de vazamento dentro da valvula ndo cause movimento inesperado. Portanto, o teste
de vazamento periddico do sistema (para além da valvula) pode ser necessario
dependendo da avaliagdo de risco especifica para a maquina ou aplicagao.

AVISO: A operagao continua do sistema sem inspec¢des periddicas de vazamento
pode levar a movimentos inesperados.

2.1.2. Common Cause Failure — CCF

O produto foi projetado e fabricado de acordo com os principios de seguranga
fundamentais e comprovados da ISO 13849-1 e -2.

Falhas de causa comum (CCF) sao falhas de diferentes componentes, resultantes de
um Unico evento. CCF ndo deve ser confundido com falhas em cascata ou falhas de
modo comum. Falhas de causa comum podem causar perda da funcédo de seguranca,
especialmente em circuitos de canal duplo, onde ambos os canais podem falhar
simultaneamente devido a um unico evento.

e Manter a qualidade do ar comprimido, ou seja, filtragdo, regulagem de pressao,
lubrificac&o.

* Evite 6leos de compressor que podem fazer com que as vedacdes das valvulas
inchem, amolecam ou se deteriorem.

* Realizar testes de vazamento do sistema de suporte de carga, incluindo as
conexdes, acessorios e vedacdes do atuador.

* Operar dentro dos limites de temperatura presctritos.

* Instale a vélvula de forma que o curso normal dos elementos da valvula sejam
perpendiculares a diregdo principal da vibragdo da maquina.

» Evite campos magnéticos externos.

¢ Nao obstrua a porta de exaustao da valvula.

e Use apenas silenciadores de alto fluxo e ndo obstrutivos, com especificagoes
semelhantes ou superiores aos silenciadores ROSS®.

2.1.3. Cobertura de Diagndstico

Uma cobertura de diagnéstico de 99% é alcancavel através da integragéo apropriada
da valvula CC4 no sistema de controle de seguranga. O sistema de monitoramento
deve verificar a mudancga de estado de cada sensor de valvula (Sensor A e Sensor
B) em cada mudanca de estado da valvula (Sol. 12A e 12B ou Sol. 14A e 14B). Em
caso de falha o sistema de controle de seguranga deve acionar um desligamento das
saidas do controlador de seguranca para todos os solendides da valvula (12A, 12B,
14A e 14B), consulte a secao 8.

2.1.4. Modos de Falha Fault Modes

Observe que a operagdo normal requer que os solendides 14A e 14B sejam
energizados simultaneamente para ligar a valvula Série CC4, a fim de acionar o
cilindro para frente (porta 4 pressurizada e porta 2 exaurida), ou que os solendides
12A e 12B sejam energizados simultaneamente em ordem para acionar o cilindro
para tras (porta 2 pressurizada e porta 4 exaurida). Desenergizar todos os solendides
da vélvula simultaneamente desliga a valvula da Série CC4 e retém a pressdo nas
portas 2 e 4 para parar o cilindro (retencéo de carga).

Falhas que podem ocorrer durante a operagdo normal:

Solendides 12A e 12B energizados simultaneamente

Sensor A LIGADO, Sensor B DESLIGADO

Sensor A DESLIGADO, Sensor B LIGADO

Sensor A LIGADO, Sensor B LIGADO

Solenoides 14A e 14B energizados simultdneamente

Sensor A LIGADO, Sensor B DESLIGADO

Sensor A DESLIGADO, Sensor B LIGADO

Sensor A LIGADO, Sensor B LIGADO

Todos solendides desernergizados simultdneamente
Sensor A LIGADO, Sensor B DESLIGADO

Sensor A DESLIGADO, Sensor B LIGADO

Sensor A DESLIGADO, Sensor B DESLIGADO

2.1.5. USO IMPROPRIO

A AVISO
Risco de lesao!

0 uso incorreto pode resultar em ferimentos ou danos.
» 0 uso incorreto pode resultar em ferimentos ou danos.

0Os seguintes aplicagOes sdo proibidos:

Uso ao ar livre

Uso em aplicagdes ndo industriais / areas residenciais

Uso fora dos limites do produto definidos nos dados técnicos

Modificagcdes ndo autorizadas

Uso como uma valvula de segurancga da prensa para controlar uma embreagem

ou freio

e Ignorando a fungao de segurancga ou diagndsticos

e Permitir a operacdo continua da valvula quando um ou ambos os sinais de
deslocamento da valvula (dos sensores de posigao intermediaria integrados) ndo
séo confirmados.

e Uso em operagao reversa (reversao de fornecimento e exaustao de ar)

e Operacdo em modo de baixa demanda de acordo com IEC 61508

e Operacdo em locais perigosos

A ROSS CONTROLS néo se responsabiliza por quaisquer danos resultantes do uso
impréprio. O usuario assume sozinho os riscos de uso indevido do produto.

2.2. Responsabilidades do proprietario do sistema

¢ Observe as informagdes sobre as condi¢gdes de montagem e operagéo listadas
nas instrucdes de operagao ou na folha de dados.

e Cumpra com os requisitos adicionais da ISO 13849 (por exemplo, CCF, DC, PLr,
software) se for usar o produto em categorias superiores (2, 3 ou 4).

e Certifique-se de que o nimero maximo de ciclos de comutacéo (B10D) dentro da
vida util Tm n&o seja ultrapassado. Se o numero esperado de ciclos de comutacédo
para um componente exceder o valor B10D durante seu periodo de uso, intervalos
de substituicdo adequados devem ser especificados.

e Acione avalvula pelo menos uma vez por més para garantir seu correto funcionamento.

* Certifique-se de atende os principios de seguranca de acordo com a ISO 13849
para implementagao e operagdo do componente.

e Certifigue-se de que os pulsos de ativacéo e desativagao permitidos para uma
operagao sem feedback dos dispositivos pneumaticos sejam observados.

e Se operar a valvula CC4 junto com um controle elétrico bi-manual, este deve estar
em conformidade com a norma EN 574. A selegéao e instalacdo deste controle bi-
manual deve ser de acordo com as especificagdes do fabricante.

2.3. Instrucoes de Seguranca

e Se usar supressor de surto elétrico (ndo recomendado), verifique se isso estende
ou ndo o tempo de resposta de desligamento da valvula, o que poderia estender
o tempo de parada da maquina.

e Em caso de altos niveis de vibragdo da maquina, use elementos redutores de
vibracéo adequados para isolar a valvula.

¢ Fornega a tensé@o adequada. Sobretensdo podem queimar os solendides.

e Certifique-se de que a capacidade de fluxo do silenciador ndo seja restringida,pois
isso pode afetar o desempenho do sistema.

e Se necessario, substitua o silenciador exclusivamente por um modelo ROSS
correspondente.

3. Identificacdo do produto

Data e local de fabricacdo sdao estampados na etiqueta:

Local de Fabricacao Sigla da planta ::::::;T:Maio 2018)
ROSS CONTROLS USA L) (5161L)

ROSS EUROPA Q) (516 G)

ROSS UK (RB) (516 RB)

ROSS ASIA (J) (5164)

ROSS SOUTH AMERICA (B) (516 B)

ROSS CONTROLS CHINA (C) (516C)

ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (516 RCl)

Consulte a ultima péagina para obter os enderecos ROSS.

Identificagao da etiqueta e exemplo de identificagdo do cédigo do produto, veja a pagina 2.

www.rasscontrols.com
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Instrucdes de operacéo da série CC4

4. Pré-requisitos para uso do produto

» Disponibilize estas instru¢bes de operacdo ao engenheiro e ao técnico de
montagem da maquina / sistema em que o produto sera usado.
» Guarde estas instrucdes de operagao durante todo o ciclo de vida do produto.

4.1. Pessoal qualificado

A montagem, instalagéo, comissionamento, manutengéo e descomissionamento s6
devem ser realizados por pessoal qualificado que tenha o conhecimento e a
experiéncia necessarios para lidar com tecnologia de controle elétrico e pneumatico.

5. Conteudo da embalagem

Itens Inclusos:
e Vélvula dupla Série CrossCHeck™ CC4
e Instrugcbes de operacéo

6. Servico, reparo e manutencao

» A valvula CC4 néo pode ser reparada em campo. Nao tente ajustar ou reparar
a valvula. Em caso de problemas técnicos ou de um reparo necessario, entre
em contato com o representante local da ROSS®. Se usadas corretamente, as
vélvulas duplas CrossCHeck™ CC4 Series ndo requerem manutengao. A menos
que seja exigido o contrario, a ROSS® recomenda realizar um teste funcional
e de vazamento pelo menos uma vez por més (consulte 8.1 Procedimento de
teste).

7. Montagem e instalacao

A CUIDADOS

Risco de ferimentos na iantalagao enquanto pressurizado ou com pecas energizadas!
Ainstalagdo pressurizada ou com a energia elétrica ligada pode resultar em ferimentos
devido ao aumento repentino de pressao ou choque elétrico.

» Desenergize e despressurize partes relevantes do sistema antes de instalar as valvulas.
» Proteja o sistema para evitar que ele seja ligado novamente.

ATENCAO

Destruicdo de componentes!

Substancias quimicas podem danificar a superficie, marcagoes e selos do dispositivo.
» Instale a vélvula de forma protegida contra os efeitos de produtos quimicos.
Danos ao dispositivo devido ao armazenamento em temperaturas incorretas!

A temperatura de armazenamento representa a temperatura ambiente permitida e
depende do tipo de valvula em questao.

» QObserve as informagodes de temperatura no capitulo 10 “Dados técnicos”.

7.1. Instalacao Mecéanica

Instale a vélvula usando os orificios na base da valvula. Consulte o padréo para as
dimensbes necessarias, consulte os desenhos dimensionais na pagina 2..

7.2. Instalacao Pneumatica

Conecte o suprimento de ar comprimido a porta 1. Conecte as portas 2 e 4 a parte
a jusante do circuito.

7.3. Conexodes pneumaticas e elétricas

As conexdes elétricas para os solendides e sensores sdo feitas através de dois
conectores M12 macho para os solendides e um receptaculo M12 fémea para os
sensores. Os conectores e cabos correspondentes sdo vendidos separadamente. Os
cabos e as conexdes dos cabos, bem como o controle elétrico da valvula CC4, devem
estar em conformidade com os regulamentos de seguranga aplicaveis.

8. Comissionamento e Operacao

A CUIDADOS

Danos a saide devido ao ruido alto!
Niveis acima de 70 dB (A) podem causar danos a sadde!
» Sempre use protetores auriculareso ao trabalhar no produto.

Antes do comissionamento, a instalacao deve ser cuidadosamente inspecionada por
um profissional qualificado e treinado.

Certifique-se de que as especificagdes técnicas correspondem aos critérios de
operagao da maquina e / ou do sistema pneumatico.

Sempre ajuste o suprimento de ar comprimido em um nivel que garanta que a
presséo minima de operacao seja respeitada (consulte a secao 10 Especificacdes
técnicas).

8.1. Procedimento de Teste

Use este procedimento de teste para confirmar a funcédo da valvula e do sensor e
também para detecgéo de vazamento. O procedimento de teste abaixo assume que
toda a pressao foi removida do sistema e todos os solendides foram desenergizados
antes de iniciar o procedimento. Este procedimento de teste deve ser usado com o
“Exemplo de aplicativo”, conforme mostrado na pagina 2.

As etapas 1 a 11 sdo para confirmar a fungdo normal da valvula e do sensor.

As etapas 12 a 20 sao para confirmar a fungdo da valvula e do sensor durante as
condigoes de falha, bem como para detectar vazamentos durante as condi¢oes de falha.

Todas as etapas do teste devem ser realizadas com resultados bem-sucedidos antes
do comissionamento da maquina. As etapas de teste 12-20 para teste de vazamento
com falha devem ser realizadas periodicamente conforme determinado pela avaliagao
de risco do usuario. ROSS Controls sugere que isso deve ser pelo menos uma vez
por més.

Mantenha energizado até o completo recuo.
Mantenha energizado até o completo avanco.
Mantenha energizado até o completo recuo.
Mantenha energizado até o completo avanco.

Avanca parcial*|Energize enquanto quiser avangar (jog).
Retrai parcial* |Energize enquanto quiser retrair.

0 | Retrai parcial* |Energize enquanto quiser retrair (jog).
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* A pressao pode ser menor do que a pressao da linha porque o cilindro estava em
movimento antes de se desenergizar os solenoides. Enquanto a valvula esta
energizada, uma porta do cilindro é pressurizada e a outra esta sendo exaurida. Uma
vez que a vdlvula é desenergizada volta ao centro, todas as portas bloqueadas, a
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posicao do cilindro continuara se movendo por tempo suficiente para equalizar as

forgas de retragcdo / extensé@o no cilindro. A presséo resultante em ambos os lados

do cilindro sera menor que a pressao total da linha, mas também nao deve ser

completamente despressurizada.

Os resultados do procedimento de teste diferentes daqueles listados acima podem

indicar um mau funcionamento da vélvula ou vazamento do sistema, por exemplo,

vazamentos de linha, conexdo ou vedagéao do atuador.

A falha dos elementos internos da valvula em mudar de forma sincrona leva a uma

falha na valvula dupla Série CC4. Isso pode acontecer por varios motivos, como:

* Vedagoes do cilindro defeituosas,

e Elementos da valvula principal experimentando um atraso de comutagao devido a
sujeira ou 6leo resinoso,

e Sinais elétricos insuficientes para os solendides da valvula; tensdo adequada nao
disponivel,

¢ Recebimento de sinais em solendides nao sincronizados,

e Valvulas piloto experimentando um atraso de comutagao devido a componentes
danificados, sujeira ou 6leo resinoso,

e Acumulo excessivo de dgua na valvula.

9. Desconexao e Remocao

A CUIDADO

Risco de ferimentos devido a desconex@o de pecas pressurizadas ou energizadas.

» Desconectar um componente pneumatico enquanto o sistema esta pressurizado
e/ ou enquanto a energia elétrica é fornecida pode resultar em ferimentos ou
morte devido a liberagdo repentina de pressao, movimento inesperado ou choque
elétrico.

» Isole e blogueie os sistemas elétricos e pneumaticos antes de desconectar a valvula.

10. Especificacoes Técnicas

Design: Redundante, 4/3 vias Centro Fechado, Duplo Poppet .
Montagem: Sub-base.
Atuacao: Acionada por solenoide retorno por mola. Dois solenoides por valvula
(4 total) — dois para avango e dois para retorno.
Solenoides: Conforme VDE 0580; Para servigo continuo.
Grau de Protecao: Conforme DIN 400 50 IP 65.
Voltagens: 24 volts DC.
Tensdo de alimentacao: Para conformidade com CSA / UL, em aplicacdes DC, a
valvula deve ser conectada a uma fonte de alimentagéo NEC Classe 2.
Consumo: (cada solendide): 3.5 watts.
Conexoes elétricas: 3 conectores M12, 5 pinos codigo A; dois para solendides
(macho) e um para sensores (fémea).
Sensores de posi¢coes intermediarias: 2 por vélvula.
Efeito Hall (2): 100 mA.
Temperatura: 40° a 120°F (4° a 50°C).
Temperaura do Fluido: 40° a 175°F (4° a 80°C).
Fluido: Ar Comprimido conforme 1SO 8573-1 Classe 7:4:4.
Alimentacéao dos pilotos: Interna ou Externa.
Pressao de Operacao:
Com alim. interna dos Pilotos: 60 a 120 psig (4 a 8 bar).
Com alim. externa dos Pilotos: 0 a 120 psig (0 a 8 bar).
Pressao de alimentacao dos pilotos: 60 a 120 psig (4 a 8 bar).
A pressao tem que ser igual ou maior que a entrada da valvula.
Pressao estatica: 0 a 150 psig (0 a 10 bar).
Orientacao de Montagem: Qualquer, mas a horizontal é preferivel.
Monitoracdo: Dinamica, ciclica, externa pelo equipamento do cliente. O
monitoramento deve verificar o estado de ambos sensores de posi¢éo intermedidria
da valvula com todas e quaisquer alteracdes no estado dos sinais de controle da
vélvula. Veja manual de integracéo.
Materiais: Corpo da Valvula: Aluminio.
Poppet: Acetato e Ago Inox.
Vedacoées: Buna-N, HNBR
Teste de Vibracao e choque: baseado em DIN EN 60068-2-27
* Aceleracdo: Consulte a ROSS.
* Duragéo do choque: Consulte a ROSS.
* Forma de onda de choque: Consulte a ROSS.
» Teste de vibragdo: (com base na DIN EN 60068-2-6):
* Frequéncia: Consulte a ROSS.
* Amplitude: Consulte a ROSS.
B,,, Valores conforme ISO 13849-1 e -2: Veja B, , da biblioteca ROSS SISTEMA.
Maxima frequéncia: 3 Hz.
Nivel de Pressao Sonora [dB(A)]: Consulte a ROSS.
O nivel de presséo sonora é influenciado pelos sistemas individuais usados para
reduzir as emissoes de ruido. Use apenas silenciadores com capacidade de fluxo de
exaustao maior que a capacidade de exaustéo da valvula, ndo restrinja a exaustao da
valvula. O uso do produto sem o silenciador ndo é recomendado.

Minima Frequéncia de Operacao: Uma por més para garantir operagdo apropriada.
Diferenca de tempo maxima admitida na atuagao dos émbolos: 150 msec.

11. Descarte
Elimine a valvula de acordo com os regulamentos legais aplicaveis no seu pais.

www.rasscontrols.com
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HE NOKa3aHo (hM3NYECKoe KNAMAH BE3 OCHOBAHMSA: CC4MOXXAEXSA E 5' " 129,7 4’87 123’7
PaCMoNOXeHIUE ANEKTPOMArHUTOB. FIABNEHIE: 0-8 BAP ,11(129,7) 87 (123,7)
e — 8 F 3,41 (85,6) 3,55(90,2)
I T T
MATEHTBI CLUA W IPYT X CTPAH HAXOATCS B MPOLIECCE O®OPMNEHUA E XH Ble non
CXEMATWYECKOE U30EPAXEHVE EPS | BHelwHee nunoTHoe faBneHve
4 2 TPR | C6poc ocTaTo4HOro AaBneHus
YnpouweHHoe B [\J] T >< 8
14A 12A
pooeemenon wmemerneme | WMOR L 1z AR 3
Bxog | Beixog | Bbixnon pa3mep 12 | 1-4 | 23 | 43
b 1/4 1/4 1/4 0 09 (0907 | 06
acxoa 38 | 38 318 o |09/09/07]06
Ynpasnsowwii
Knanan . ) 112 112 112 2 1,7 | 1,6 | 1,8 | 1,7
14A npasnaWmnin
Knanan 3/4 34 3/4 2 1,7 |16 | 1,8 | 1,7
] 12B
Ext Pi D—r J%L Knanan c6poca Ha3sHayeHuWe KOHTaKTOB pa3bema knanaHa — M12
OCTAaTOYHOro AaBneHns
- B /&l
— OTBEPCTUE 4 A B — OnekTpomarHuThbl
OTBEPCTVE 1 H————oTBePCTUE 3 C — fatunk L,
— Bua cnepeam U
— Knanan c6poca IEC 61076-2-101 s 5
L OCTaTOYHOro AasneHna O O
A-KOOUPOBAHHbIE M12 A >~ &~ C

OTBEPCTUE 2

Cxema noAknoyeHus Knanaxa
Ynpasnsatowmit
KnanaH Ynpasnatowwit
12A KnanaH ﬁ
14B = !

Mpumep ucnonb30BaHmMs

KOPWYHEBbIV:

KnanaH ocTaHOBKYM LunvHapa n
yaep»aHua Harpysku cepun CC4

MaHomeTp £8

_@@ YnpaBneHue pacxofom
O {e 1 o H
v - S
A e
NATAHUE
OtceuHoit knanaH  Ounbtp Perynatop OBLUWA
L-O-X" [asneHva JATYUMK A

\TYUK B
—ﬁ YnpasneHvie pacxofom

A
SOL 12A SOL 14A 3A3EMNEHVE
>

1

SOL 14B SOL 12B

Ha cxematiyeckom V|306pa)K9HVIVI He MnokasaHo CbMSMLIeCKOQ pacnonoxeHne aneKkTpoMardHuToB.
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WHCTpykuwns no akcnnyataumu knanaHos cepun CC4
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ROSS,

ROSS EUROPA GmbH e Robert-Bosch-Strasse 2 o D-63225 Langen
Tenechor: (06103) 7597-0 @ Gac: (06103) 74694 @ 3n. nowra come F
PykosomTerts: Panedh B. M (Ralf . Dikel)

Langen @ AG: Langen, B412 e

Deknapauusa cootrBetcTBUsA EC

(OpuruHansHas Bepcus)

Wanenue: caBoeHHbIit knanaH ROSS®, cepusi CC4

3Ta Aeknapauvs COOTBETCTBUS BbiA, noa y

oTBeTCT b Tena

MonHocTbio cooTBeTCTBYET cneaytoleit iupektuee:
[AvpektnBa no malmHHomMy obopyaosaHuio  2006/42/EC;

n T
ENISO 13849-1: 2015:

CTaHAapThbI:

Be30MacHOCTL MaLLMHHOTO 06OPYA0BAHMNS.

— CssizaHHble ¢ 6e30MacHOCTbLIO YacTu CUCTEMbI ynipaBneHus. YacTb 1
EN ISO 13849-2: 2012: BesonacHocTb MalLMHHOTO 060pyA0BaHMS.
— CeasaHHble ¢ 6e30NacHOCTLIO YacT CUCTeMbI ynpaeneHus. YacTs 2
Be30nacHoCTb MaLMHHOMO 060PYA0BAHNS.
— OnekTpoobopyaoBaHue MaluvH. Yactb 1

MHeBMONpuBOA.

O6wwme npasuna u TpebosaHus 6e30MacHOCTU AN MHEBMATUYECKUX
CUCTEM N NX KOMMOHEHTOB

EN ISO 60204-1: 2014-10:

EN ISO 4414: 2010-11:

'YnonHomou4eHHoe 1Muo Ans cocTaeneHns TEXHU4ECKON AOKyMeHTauuun:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany (Fepmatus)

r. laHreH, 24.06.2019 . MoanucaHo OT MMEHU U NO NOPYYeHUID

Blalsh WSy s

Autpuxa Bapm6be (Dietrich Warmbier),
pyKkoBOAUTENs No rno6anbHon 6e30nNacHOCTH NPoAYKLUM

1. CBeAeHUs 0 JaHHON AOKYMEHTaLuu

OTI MHCTPYKLMM copepxaT BaxHyto MHopmaLmio anst GesonacHoi 1 Hagnexatlwen

c6opkM 1 BBOZIA B SKCMIyaTaLmMio AaHHOTO U3Lenus.

» Tlepen Tem Kak MpUCTYNUTb k paboTe C U3JenueM, BHUMATENbHO NPOYMTaNTE 9T UHCTPYKLMK, B
yacTHocTv pa3gen 2 «[paBuna TexHukN Ge3onacHoCTY.

[inst nonyyernst [OMOMHUTENbHOM MHOPMALMK CM. NOCTEAHIOK CTPaHULY, FAe NpuBeAeHa KOHTaKTHast

MHchopmaLus, unu noceTuTe Be6-caiT: www.rosscontrols.com.

» Kpome Toro, cobniofaiite BCe NPUMEHUMbIE MECTHbIE W HaLMOHaMbHbIE HOPMaTUBHbIE TpeBoBaHUst
M0 NPeAOTBPALLEHMI0 HECHACTHBIX CTy4aeB 1 OXpaHe OKpYXaloLLel cpeabl.

1.1. MpeaynpeauTenbHble HAANKUCH, COAEPKALUMECH B HACTOALLEH NHCTPYKLMM
no 3KcnyaTauum

B 37O/ WHCTpyKUMM MO SKCMyaTauwu nepen rnaBamu ykasaHbl NpesynpemuTenbHble Haamucw,
nosicHsitoLLye npaBuna obpalleHus, HecobmMiofeHNe KOTOPbIX MOXET MPUBECTU K TpaBMam Wnu
marepuansHomy yiepoy.

MpenynpexaeHust UMeloT cneayioLLyio CTPYKTYpY.

A CUrHAINBHOE CJIOBO
Tun unun ucTo4HMK onacHocTm!
MocnepcTsus
» Mepbl N0 NpeaoTBpaLLEHNIo ONacHOCTH

o [pepynpeauTenbHbIA 3HAaK TPeYronbHOW (hOPMbI: YKa3blBAET HA PUCK CMEPTEMbHbIX UMK
TSKEMbIX TPABM.

*  CurHanbHoe CroBO: yKa3blBaeT Ha CEPbE3HOCTb OMACHOCTH.

o Tvn UK UCTOYHMK OMACHOCTM: yKa3aH TUM UM UCTOYHMUK ONacHOCTY.

*  TlocneacTBUA: ON1CaHbl BO3MOXHbIE NOCNEACTBIS UTHOPUPOBAHWS NPEAYNPEXAEHNS.

*  Mepbl no npeAoTBpaLLEHUI0 ONACHOCTH: YKka3aHo, kak n3bexaTtb onacHocTv. BaxHo cobnioaath
Mepbl NPeA0TBPALLEHIS ONACHOCTH.

Yka3blBaeT Ha HeN3BeXHyH0 1 BbICOKYIO OMAaCHOCTb, koTopast
MpYBEAET K Cepbe3HbIM NN fiaxe CMepTenbHbIM TpaBMam, ecriu
ee He yfactcs nsbexarb

YkasblBaeT Ha BO3MOXHYI0 OMACHOCTb, KOTOPast MOXET NPUBECTU
K Cepbe3HbIM UM aXe CMepTembHbIM TpaBMaM, ECIv €€ He
ypactes usbexatb

YKa3blBaeT Ha OnacHoCTb, KOTOpast MOXET NPUBECTY K TpaBMam
A OCTOPOXHO! NETKOI 1 CPEHEN TAKECTH, €CIIM €€ He YAaCTCs M3BexaTh
YkaablBaeT Ha BO3MOXHbIi yLiepb ans umyLyecTsa, KOTopbii
BHUMAHUE! MOXET BbITb HAHECEH M3NENMEM N CBA3AHHBIM C HIAM
060pY/0BAHMEM, ECI €10 He Y1acTCs M3bexarb

2. MpaBuna TexHUKK 6e3onacHoOCTH

3aenue BbiNo M3TOTOBIIEHO B COOTBETCTBIM C MPUHSTLIMIA NPaBUIaMU COBPEMEHHOI TEXHOOMAN.
CylyecTsyeT puck MOMydYeHns TpasMbl WM MOBPEXAEHWs, ecr He coGriodaloTcs criedyiolime
VHCTPYKUMI MO TEXHUKE BE30MAacHOCTM W MPEeAyNPexaeHHs], MPUBEAEHHbIE B JaHHOM PYKOBOACTBE.

2.1. MNpennonaraemoe Ucnonb3oBaHue

CaBoeHHble knanaHbl cepum CC4 CrossCheck™ — 310 KOMMOHEHTbI 6€30MacHOCTM C MapKVUpOBKOW
CE, pa3paboTaHHble W M3TOTOBMEHHbIE B COOTBETCTBUM C [MPEKTMBOIA MO MALUMHHOMY 0GOpYLOBaHMIO
2006/42/EC. CpoeHHble knanaHbl cepum CC4 CrossCheck™ — 3710 4/3-nnH./no3. knanawbl C
pe3epBu1poBaH1eM, pa3paboTaHHble Ans YA0BNETBOPEHUS TpeboBaHUiA, NpeabsaBRsiemblX k Ge3onacHocTH
yNpaBnexnst LMNUHAPOM, 6E30MacHoCT OCTaHOBKM LMNMHAPA W 6E30MacHoCTM YAepxKaHus Harpy3ki
Ansi oBopynoBaHus ¢ MHEBMATUYECkUM yrpaBrieHveM. Kak mpaBurio, aTi knanaHbl BbIMOMHSIOTCS B
COOTBETCTBUN C TpeGOBaHUAMM kaTeropuu 4 1 (Mni) ypoBHS SHEKTUBHOCTM «€e» Liemy GesonacHocTu
MaLLMHBI (MK CUCTEMBI), Y4TO ONPEAENsETCs OLEHKOM PUCKOB, CBSA3AHHBIX C OMAacHOCTSMU U 3afadqamu,
BbIMOMHEHWE KOTOPbIX TPEBYETCs OT COTPYAHMKOB, B3AUMOLENCTBYIOWMX C MALLMHOW (CUCTEMON).
KOHCTPpYKUMS! KnanaHa ¢ HEMPOHULIAEMbIM YMIOTHEHUEM, TPSI3ECTONKUMU BHYTPEHHUMI KOMMOHEHTaMM
Tapenbyatoro TMna. KnanaH Takke MMEEeT UHTErpUpOBaHHYI0 CUCTEMY cBPOCa OCTaTOYHOTO AABMEHUS!.
lMocne ocTaHOBKM M GOKMPOBKM LNMHAPA OT BKIKYEHUS] MOXHO COPOCUTb OCTATOYHOE AaBMeHue
MpY MOMOLLY 2-MO3NLMOHHBIX KanaHoB C Py4HbIM YMPaBMEHWEM, PacTONOKEHHbIX HA KaXAOM KOHLE
OCHOBaHM! KrnanaHa — Mo 0fjHOMY Ha BbIMyCKHOE 0TBEPCTUE KnanaHa.

A NPEQYMPEXAEHUE!

Puck nonyyeHus TpaBMbI U3-3a BbICBOGOXAEHNS OCTAaTOYHOTO AABMEHUS.
> Ipy HaxaTuy KHOMKW py4HOro cBpoca OCTaTOYHOO AABMEHNS LMIMHAP MPUXOANT B ABUKEHNE,
4TO MOXET MPUBECTM K TPABME UM CMEPTY BCTIEACTBME pe3koro cOpoca AaBreHus.

» B pa3gene 10 «TexHudeckie AaHHbIE» MPUBELEHbI CTAHAAPTbI U UCTIbITATENbHbIE 3HAYEHWS], KOTOPbIM
cooTBeTcTBYET UM3nenve. [upektuebl EC, oTHOCAWMECS K M3[enwio, MpuBeaeHbl B [eKnapaumu
COOTBETCTBUS.

CaBoeHHble knanaHbl cepun CC4 npenHasHaueHb! ANst ypaBneHist HanpaeneHeM BO3AYLLHOMO NOToka B

LMNUHAP ABOHOTO AEVCTBIS UNM APYTO MHEBMATUYECKV NIPUBOZ W U3 HUX ANt IEPEMELLEHIS LinuHapa

BMeper Unv Hadag, B COOTBETCTBUM C TpeBoBaHNsMK paboTbl MaLLMHbI 4O TeX Nop, noka He 6yaeT nofaH

CUrHan Ha OTKIKYEHWE W yNaBNYBaHWE MHEBMATUYECKON SHEPTUM B LMAMHAPE, YTOObI OCTAHOBUTb €0

[OBWXEHE (YAepxaHue Harpysku). Takum 06pa3om, CHUKAETCS NOTEHLManbHas ONacHOCTb HEOXUAAHHOTO

nepeMelLeHus LMnMHapa BO BPEMS BbIMOMHEHWS PaBOTHUKAMW MPOM3BOACTBEHHbIX 3apjay W

obcnyxuBaHus. BblknioyeHre BCex aMeKTpoMarHuToB Ha knanae 4/3 cepuu CC4 Bo3spallaeT knanaH

B LIGHTParbHOE MOMOXKEHNE [M1s OCTAHOBKM [BIKEHUS LMNMHAPA — 3TO Takke MO3BONSET BbINOMHATL

TOMYKOBOE MepemelleHne uunuHapa. Knana cepuu CC4 npepnaraeT aTy (hyHKUMIO C HEOBXOAUMBIM

YPOBHEM YMpaBrEHNS, OXMAAEMbIM OT CUCTEMbI YMpaBreHus Ge30nacHOCTbI0 MallHbI (CUCTEMbI) A0

Kateropuu 4, 7. e. Takas cuctema ynpaBnenus AomkHa ObiTb CnocobHa NpensaTcTBoBaTh AanbHelluen

paboTe KrnanaHa B Cryyae HENCPaBHOCTY BHYTPY knanaHa.

®yHKkuns BesonacHocTn knanaHa cepun CC4: GesonacHoe ynpaeneHue LunuHApoM, 6esonacHas

OCTaHOBKa LMMMHAPA W (nn) yaepkaHue Harpyaku. OTa (yHKLMS BbINOMHAETCS 3a cYeT 6okvupoBaHms

JarnbHeilleit Moayn MHEBMATUYECKO SHeprM uyepes knamaH W BrokvpoBaHus  Bbinycka

MHEBMAaTUYECKOM SHEPIUN U3 MMHWIA LIUAMHAPA W LUNMHAPA, PACTIONOXEHHOTO 3a KianaHoM, Npy Kaxgom

OTKIMKOYEHIM KNanaHa Unu BO3HUKHOBEHUI HENCIPABHOCTYW BHYTPM knanaHa. (Cwm. pasgen 2.1.1.)

NMPUMEYAHME. KnanaH cepun CC4 He MOXeT NpefoTBPaTUTL MOTEPH MHEBMATUYECKON 3HEPrin

(cxaToro Bo3gyxa) B KOHTYpe 3a KranaHoM, KoTopas MOXeT NpOW3OWTW BCMEACTBUE yTeyek B

Tpybonposoge UM apmartype, MOBpeXAeHHbIX TpybonpoBogax unu Tpybax, YNrOTHEHMsX LUTOKa

UMNMHAPA, YMNOTHEHMSX MOPLIHS LMAMHOPA UMM APYIUX KnanaHoB yrpasneHus. [ns nomyyeHus

[JOMONHUTENBHON MH(OPMALMK MO NOCAEACTBUSAM YTEYKM B CUCTEME 0BpaTUTECH K PYKOBOACTBY MO

WHTerpauym knanana CC4 Ha caitte www.rosscontrols.com.

KnanaHbi cepun CC4 npeaHa3HaueHb AiNst BHELLHETO KOHTPONS 3a 6e30MmacHbIM pexvMomM paboTbl KanaHos

¢ pe3epaupoBaHueM. Knanahbl cepun CC4 nocTpoeHbl 13 pe3epBHbIX KranaHoB Tapenbyatoro Tuna 1

UMetoT 06LLYI0 (YHKLMIO ABOIHOTO KrianaHa C 3reKkTpoMarHUTHbIM MPUBOAOM U KranaHa ¢ MpyXUHHbIM

Bo3BpaToM. Kaxabii otaensHbIi knanaH cepun CC4ocHalleH MarHUTHBIM AaTyukom npubnimkerus (PNP)

ans obecneyeHns 06paTHOM CBSI3N C CUCTEMON KOHTPOMS W MOHUTOpUHTa be3onacHocTi. KoHTporb 06omx

[aT4MKOB MPU KaXKAOM BKIHOHEHUW W OTKIIOYEHMM KnanaHa cepun CC4 obecneunBaeT auarHoCTUYeckuil

oxsaT A0 99 %. KOHTpOnb 3TUX [AaTHMKOB OCYLLECTBNSETCSH BHELLUHEN CUCTEMON KOHTPONS 1 ynpaBneHms

GesonacHocTblo.  Takas cucTema KOHTponst AomkHa ObiTb criocobHa Grokvposath paboTy knanaua.

CucTema KOHTPOMS U ynpaBreHns 6e30nacHoCTbIO OMKHa 06eCcTOUUTb 3MeKTPOMArHuTLl knanaHa B

Cry4ae He1crpaBHOCTY B KNaraHe 1 (Mnu) cucTeme yrpaereHust 6e30MacHOCTbIO U MPOBEPUTL JOCTUKEHIE

LiEHTPanbHOrO MONOXEHWUS Neper NOBTOPHOW MOMbITKOW BKMKYEHUS KnanaHa. [Mpu BO3HWKHOBEHWUM

HeMCcrpaBHOCTM COPOC KNarnaHa OcyLLECTBNSETCS OTKIIOYEHUEM BCEX AMEKTPOMArHUTOB KrarnaHa.

2.1.1. ®yHkuma 6esonacHocTu cornacHo ISO 13849

KnanaHbl cepum CC4 cCnpoekTMpoBaHbl B COOTBETCTBMM C  TpeboBaHUsMU,
nepeuvcnieHHbiMn B ISO 13849-1 1 ISO 13849-2. Wx dyHkums GesonacHocTn —

www.rasscontrols.com
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WHCTpyKUMs no akcnnyatauwmu knanaHos cepun CC4

OTKa30yCTOMUMBOCTb — OGecneunBaeTcsi Jaxe B CIlydyae HEUCTpaBHOCTU BHYTPU
KnanaHa (HanpumMep, BbI3BAaHHON M3HOCOM, 3arpsi3HEHNEM UIM NOAOGHBIMU CUTYaLMSIMUA).
dyHKuMs BesonacHocTv knanaHa cepum CC4 3aknoyaeTcs B 3aKpbiTUM  BCEX
OTBEPCTUI KnanaHa, 4ToObl OCTaHOBUTL ABWKEHWE UWMNuHApPa, KOTOpbIM OH
ynpaensieT (yaepxaHue Harpysku). KnanaH MOXeT TOnbKO ynpasnsTb ABWXEHUEM
unnuHapa Bnepen Wnn Hasag, Korga [Ba BHYTPEHHUX dfieMeHTa kfanaHa ycnewHo
npuBoOAsTCA B AelCTBME OAHOBPeMeHHO (nubo coneHoumpbl 12A n 12B, nnbo 14A
n 14B). B npoTtuBHOM cnyyae knanaH cepun CC4 3akpoeT BCe OTBEpCTUs, ecnu
knanaH OygeT OTKMYeH unm GyaeT BKIKYEH TOMbKO OAWMH U3 [ABYX BHYTPEHHMX
3MeMeHTOB knanaHa. HeucnpaBHOCTb B CUCTEME, NpY KOTOPOW TOSbKO OAMH KranaH
cpabaTblBaeT Npu BKIOYEHUN UMM TONMBbKO OAMH OTKMIOYAETCS MPU BbIKMHOYEHWN,
npensTcTBYET Nnogadve Bo3ayxa 3a knanaHamu 1 npu 3ToM oAHOBpPEMEHHO BriokvpyeT
BbINYCK BO3AyXa, KOTOPbIN y)Xe HaxoAMTCs 3a KnanaHamu B Tpy6onpoBoae LmnuHapa
unu B uunuHape. KoHTpomnb ABYX GECKOHTaKTHbIX AATYMKOB C MOMOLLbIO BHELLHEN
cUCTEMbI KOHTponsi 6e3onacHoCTV Mosib3oBaTens No3BonseT obHapyXuBaTb Takue
HeucnpaBHOCTM, OTKMYaTh M NPefoTBpallaTh AanbHenwWwy nojady HanpskeHus
Ha 3MeKTPOMarHuTbl KnamnaHa, a Takke MpOoBEpUTb, YTO BHYTPEHHWE KOMIMOHEHTbI
KnanaHa BepHyNUCh B LIEHTparibHOE MOMOXEHUE, KaK yKazaHo AaTynkamu.

YnpaBnsiowye BbIXOAbl CUCTEMbl 6e30MmacHOCTY JOMKHbl GbiTh CMPOEKTUPOBaHbI
N W3rOTOBMEHbl B COOTBETCTBMM C TpeboBaHWAMW KaTeropum u (MUnu) YpOBHS
3pPEeKTUBHOCTM CUCTEMbI ©E30MacHOCTW, YTO OMpPenensieTcst OLEHKON pucka,
CBS13aHHOTO C MaLLHON. OBbIYHO BbIXOAbI HA 3NIEKTPOMArHUTbl — 3TO ABYXKaHarbHble
BbIXOAb! OT 3aLLUTHOrO perne Unu ycTponcTea aBapuinHom 3almTel Ha 6ase MIK.

YTeuka npu 6Ge3onacHoi OCTaHOBKe KnanaHal/yaepXaHuu Harpysku MOXKET MpuBECTU
K HeOXuaaHHOMY [BWKEHWMIO He3aBWCKUMO OT TOro, MPOUCXOAMUT yTeyka B KnanaHe,
LUNaHrax, coefuHeHnsx unu uunuuape. Knanasbl cepun CC4 obopyaoBaHbl AaTumnkamm
NOMOXEHUs ANs BHELUHETO KOHTPONS ANs BbINOMHEHNUS Tpe6oBaHWI AMArHOCTUHECKOro
oxBaTa. OfHako AaTumk NonoxeHusi He obHapyxmBaeT yTedku. B knananax cepun CC4
npefycMOTPEHbl PE3EPBHBIE 3NIEMEHTbI, KOTOpble COEAMHEHbl Mexdy coboi Takum
obpa3om, 4YTo niobas oTAenbHas ToYKa YTEUKU BHYTPMW KranaHa He CTaHeT MpUuvHOM
HEOXWOAHHOTO [ABWKEHWsi.  Takum 06pasoM, B 3aBUCKMOCTM OT OLEHKM pucka,
XapaKTepHOro Ansi KOHKPETHON MaLUMHbLI UIW €€ NPUMEHEHUS, MOXET noTpeboBaTbes
npoBeAeHne Neproanyeckux NMPOBEPOK CUCTeMbl Ha yTeuky. B criydae oBHapyxeHus
YTEYKU CrefyeT NPUHSATL MEPbI MO €€ YCTPAHEHUIO.

MPEOYNPEXOEHWE! TMpopomkutenbHas pabota cucTeMbl 6e3 nepuognyeckmx
NPOBEPOK Ha YTEYKY MOXET NPUBECTU K HEOXWUAAHHOMY ABUXKEHWIO.

2.1.2. Otka3 no o6weu npuunHe (Common Cause Failure, CCF)

/apenve 6bino  pa3paboTaHO M M3TOTOBMEHO B  COOTBETCTBMM C  OCHOBOMOMaratoLumu
1 NOATBEPXAEHHBIMY NpuHLMNamu 6esonacHocTy ISO 13849-1 n ISO 1389-2.

Otkasbl no o6weit npuamHe (Common Cause Failures, CCF) — 310 c6ou pasnuyHbIX KOMMOHEHTOB,
BO3HUKalOWMe B pedynbTaTe efuHU4Horo cobbitus. CCF He crepyeT nytatb C kackapHbIMu
oTKasamu unu oTkasamu obliero Tuna. OTkasbl Mo OBLiER MpUYMHE MOryT MPUBECTU K noTepe
(hyHKLMM BE30NacHoCTH, 0COBEHHO B ABYXKaHambHbIX Liensix, rae oba kaHama MOryT BblITU U3 CTPOs
OIHOBPEMEHHO M3-3a e[MHINYHOO COBbITHS.

« [loanepxuBaiTe Ka4yecTBO CXATOrO BO3AyXa, T. €. (UbTPaLMI0, perynpoBaHie faBneHusl, CMasky.

+ I36eraiiTe MCNONb30BaHNS KOMMPECCOPHbIX Macen, KOTopble MOryT Bbi3BaTb pasbyxaHue,
pa3MsiryeHne Unm pyroe NOBPEXAEHNE YNIOTHEHNIA Knanaxa.

+ lpu BBOAE B 3KCrNyaTaLMiO W PErynsipHO BO BPEMs SKCTryaTauvy MPOBOAMUTE WCTbITAHUS Ha
repMETUYHOCTb YAEPKaHUS Harpy3kn CUCTEMBI, BKIIOYas COEANHNTENbHbIE TPYBONPOBOAbI, UTUHIM
11 YNNOTHEHUS NpUBOA.

+ PaborTaliTe B yCTaHOBMEHHbIX TEMNEPaTYpPHbIX Npeaenax.

+ YcTaHaBNMBaiTe KnanaH Tak, YTobbl HOPManbHbI XOZ 3NEMEHTOB KnanaHa Gbln nepneHanKynspeH
OCHOBHOMY HanpaBNeHWo BUGPALIM MaLLMHbI 1 (MMK) MEXaHUYECKUX TONYKOB.

*+  W3BeraiiTe BNUSHNS BHELLHUX MArHUTHbIX MOMeMn.

+ He 3aKkpbiBaiiTe BbIMyCKHOE OTBEPCTUE KnanaHa.

+ VlcnonbayiiTe TONBKO BbICOKOMOTOKOBLIE, HE 3aCOPSIOLMNECS TMYLUIMTENW C XapaKTEPUCTUKaMK He
Xyxe, 4em y rnywmureneit ROSS®.

2.1.3. lnarHocTuyeckoe NoKpbITHe

[lnarHocTuyeckoe MokpbITMe Ha ypoBHe 99 % AocTuraeTcs nyTem COOTBETCTBYIOLIEN MHTErpaLum
knanaHa cepun CC4 B cuctemy ynpasneHus GesonacHocTbio. Cuctema KOHTPOns [OMKHa NpoBepsiTh
NPaBUIbHOCTb U3MEHEHUSI COCTOSIHIS KaXKaoro AaTynka knanaHa (Jatumk A u [latumk B) npu kaxgom
M3MEHEHUM COCTOSIHWS BbIXOZO0B CUCTEMbI YNpaBneHnst 6e30nacHOCTLI0 Ha SNEeKTPOMarHUTbI knanaHa
(anektpomartutbl 12A 1 12B unu anektpomarHntbl 14A n 14B).  O6HapyxeHWe HeucnpaBHOCTM
CUCTEMOII ynpaBneHusi Ge30nacHOCTbI0 OMKHO MPUBECTU K OTKMIOYEHWIO BbIXOZOB KOHTponnepa
6e30nacHOCTM Ha BCe anekTpoMarHuTbl knanaka (12A, 12B, 14A v 14B), cm. pasgen 8.

2.1.4. Pex1Mbl HeMcnpaBHOCTH

O6paTute BHUMaHWE, 4YTO HOpManbHas pabota TpebyeT OAHOBPEMEHHON Nojayn MUTaHUs Ha
anektpomariutel 14A n 14B ans BknioveHns knanaHa cepuu CC4, utobbl NepemecTuTb LunuHOp
Bnepeq (oTBepcTe 4 Nop fAaBneHneM, a u3 OTBEpPCTUS 2 BO3AYX BbIMyLUEH), WU OfHOBPEMEHHON
nofjauM NuTaHNs Ha anekTpomarHnTsl 12A n 12B, 4Tobbl nepemMecTuTb UMAMHAP Hasad (o0TBepcThe 2
nof [1aBNEHNEM, a U3 OTBEPCTUS 4 BO3ayX BbiMyLLeH). [1pu OOHOBPEMEHHOM MPEKPaLLEHNM Nofaum
NUTaHWS Ha BCe 3NEKTPOMArHuTbI knanasa NPOUCXOANT OTKMoYeHe knanaHa cepun CC4, n fasnexue
YOEPKNBAETCS B OTBEPCTUSX 2 W 4 NS OCTAHOBKW LMNUHAPA (YAepXaHue Harpyaku).

Mpu HopmanbHol paboTe BO3MOXHBI CrieayHLLME HEUCNPABHOCTM.
OpHoBpeMeHHas nogava NUTaHus Ha anekTpoMarHuTbl 12A n 12B
[atumk A Bkn., Jatunk B Bbikn.
[Hatumk A Bbikn., flatumk B Bk,
[atuuk A Bkn., Jatuuk B Bkn.

OpHoBpeMeHHas nogava NUTaHus Ha anekTpomarHuTbl 14A n 14B
Hatunk A Bkn., flatumk B BbIks.
[Jatumk A Bbikn., flaTumk B BKA.
[Hatunk A Bkn., flatunk B Bk

OpHoBpeMeHHOe NpekpalLLeHe NoLadn NTaHNs Ha BCE ANEKTPOMarHuThbI
[atuuk A Bkn., [latuuk B Bbikn.
[Hatumk A Bbikn., flatumk B BKn.
[atumnk A Bbikn., laTumk B BbIKN.

2.1.5. HenpaBunbHoe ucnonb3oBaHne

A NPEOYNPEXAEHWE!

Puck nonyyenus TpaBmbl!
HenpagurbHOe 1cnonb3oBaHie MOXET NPUBECTY K TPaBME Wk NOBPEXAEHII0 060pyA0BaHMS.
> 3genue [OMKHO NCMOMb30BATLCS UCKITIOYUTENBHO MO HA3HAYEHNIO.

3anpelLLeHbl crieayioLme BUgbl NPUMEHEHNS:

*  WCNONb30BaHME Ha OTKPLITOM BO3AYXE;

*  WCMONb30BaHME B HEMPOMbILLMEHHBIX/KUIbIX PaiiOHaX;

*  MCMONb30BaHWeE C BbIXOAOM 3a NMpefdenbHble 3HAYeHUst U3[enus, onpeaeneHHble B TEXHUYECKUX
AaHHbIX;

* HeCaHKLMOHMPOBAHHbIE M3MEHEHNS;

*  MCMONb30BaHWe Kak NpefoXPaHUTENbHOTO KnanaHa Ha npeccax ANs yrpaBneHus yanom mydgra-
TOPMO3;

+ obxop dyHKLmM 6e30MacHOCTY UNN AUArHOCTUKY;

+  pas3spelLeHie NPOJOKeHNsi paboThl knanaHa, Koraa He NoATBEPKAeHb! OfUH UK 06a CABMHYTbIX
BO BPEMEHY CUrHana knanaxa (0T AaT4MKOB CPEAHEro NoNoXeHNs);

*  WCMOnb3oBaHWe B 0BPaTHOM pexuMe (M3MEHeHWe HanpaBreHWs MPUTOYHOTO W 0TpaboTaHHOro
BO3/yxa Ha obpaTHoe);

+  paboTy B pexumMe C HU3KOI YacToTol 3anpocos B cooTeTcTBIN ¢ IEC 61508;

+  9KCTMyaTauus B ONacHbIX MeCTax.

ROSS CONTROLS He HeceT 0TBETCTBEHHOCTY 3a yLLepb B pesyrnbTaTe HenpaBUIbHOO UCMOMb30BaHMS.
Bce pucky HenpaBUIbHOTO MCMOMB30BaHIS NEXAT UCKTIOUYUTENBHO Ha NoNb3oBaTene U3nemnms.

2.2. 06s13aHHOCTM BnagenbLa cucTemsbl

+  CobniofaTb pekomerzaLmm 06 ycnousix cGOpkn v akcnnyatalmu, NPUBEAEHHbIE B MHCTPYKLMK MO
JKCMyaTaLummn Uiu B TEXHUYECKOM NacropTe.

«  Cobniogatb pononHutensHble TpebosaHns 1SO 13849 (Hanpumep, B oTHowerun CCF, DC,
PLr, nporpaMmHoro obecneyeHns)) npi HaMepeHUn UCnonb3oBaTb Mapenne npu Gonee BbICOKNX
kaTeropusix 6eonacHocTy (2, 3 unu 4).

«  Crneantb 3a TeMm, YToBbl MaKkcUMarbHOE KOMMYECTBO LMKMOB NepeknioueHnst (Bio) B TeYeHue
cpoka cnyx6bl Tm He 6bino npeBbileHo. Ecnn oxunaaemoe KonmM4ecTBO LMKIOB NepeknioyeHns
ANs Kakoro-nnbo KOMMOHeHTa NpeBbIllaeT 3HayeHne Bip B TEYEHWE €r0 CPOKA UCMOMb30BaHNS,
HeobX0aMMO YkasaTb NoAXOAsLIME UHTEPBArbI 3aMeHbI.

+  [lepekntoyaTh KnanaH He pexe 0AHOro pasa B MecsLy, 4Tobbl 06ecneynTb ero npasunbHyto paboty.
+ [na ycnewHod paboTbl KoMMoHeHTa obecneunTb  coBnOAEHME  OCHOBOMOMaratoLyx
11 NOATBEPKAEHHbIX NMPUHLMNOB 6e30macHOCTy, CooTBETCTBYIOLMX TpeboBaHusam ISO 13849.

« O6ecneuntb MpUMEHEHWe AOMYCTUMbIX MMMYNbCOB BKMKOYEHWUS U BbIKMOYEHUS Ans paboTbl
NHEBMATUYECKNX YCTPOIICTB 6€3 06paTHON CBS3M.

+  Ecrw ucronb3yetcs knanaH cepu CC4 BMECTe C SMEKTPUYECKVM ABYPYYHbIM YCTPOICTBOM YNpaBneHns,
ybenurech B ero cooTeeTcTBIM CTaHaapTy EN 574. Bbibop 1 ycTaHOBKa 3TOro [BYpY4HOrO YCTpoiicTBa
YNPaBMEHVS JOMKHbI OCYLLECTBISTHCS B COOTBETCTBIM C TEXHUYECKMM TPEGOBAHUSIMI U3rOTOBUTENS.

2.3. WNHcTpyKumm no TexHuKe 6e3onacHoCTH

+  Tpn peanusaLmm Mep No OrpaHIHEHII0 NMepeHanpsikeHst 06s13aTeNbHO NPOBEPbTE, YBEMMYMBAET M 3TO
BPEMS OTKIMKA NSt OTKITIOYEHUS! KiTaraHa, NOCKOMbKy 3T0 MOXET YBENMMYMTL BPEMS OCTAHOBKY MaLLIMHbI.

+ B cnyyae BbICOKOTO YPOBHs BMOGpPaLMM MaluMHbl MpW YCTAHOBKE kKnamaHa WCromnb3yiTe
COOTBETCTBYHOLLME BUBPOracuTenu.

+ [lopaBaiiTe npaBuUibHOE HaMpsXKeHWe, Tak Kak CUTyaLuW MepeHanpsikeHus MOryT MpUBECTM
K MeperopaHmio anekTpomarHura.

+ YBeauTecb, 4T0 NPOMycKHas COCOBHOCTb FMYLUMTENSH HE OrpaHINYEHa, Tak kak 3TO MOXET NOBMUSTL
Ha NPON3BOAMTENBHOCTb CUCTEMBI.

+  Tpu HEOBXOAMMOCTY 3aMEHUTE FNYLLMTESb UCKITHOUNTENBHO Ha COOTBETCTBYHOLLYIO Mogenb ROSS®.

3. Obo3HayeHue usgenus
ﬂaTa W MECTO U3roToBIIEHMs NPOLUTAMNOBaHbI Ha U3aenuu.

CokpallueHHoe TekcT, HaneyaTaHHbIV
MecTo u3rotoBneHus 0603HayYeHne MecTa Ha Knanaxe
W3roTOBMEHNS: (Hanpumep: man, 2016)
ROSS CONTROLS USA (L) (516L)
ROSS EUROPA (G) (516 G)
ROSS UK (RB) (516 RB)
ROSS ASIA J) (516 J)
ROSS SOUTH AMERICA | (B) (516 B)
ROSS CONTROLS CHINA | (C) (516 C)
ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (516 RCI)

Anpeca ROSS cwm. Ha nocnegHen cTpaHuue

Mpumep 0603Ha4eHUs Ha ITUKETKE U KOAOBOrO 0603HAYEHMA U3aenus CM. Ha cTp. 27.

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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4. HeoGxoaumble ycrnoBus Npu 3KCnyaTauum nsgenus

> C 370 MHCTPYKLEN NO SKCTNyaTaLN [OIKHbI 03HAKOMUTBCS UHXEHEP W CIELManmcT Mo MOHTaxy
MaLLMHBI/CHCTEMbI, B KOTOPOI BYLET MCMONb30BATHCS U3AENME.
> CoxpaHsiiTe 3Ty MHCTPYKLMIO N0 SKCMNyaTaluy B Te4eH e BCEro Nepuoaa akcnnyaTaumi U3fenms.

4.1. KBanudmkaums nepcoHana

C6opka, ycTaHoBKa, BBOA B SKCMMyaTaLuio, TEXHUYeckoe 06Cny)XMBaHWe U BbIBOA W3 KChyaTaLum
[OMKHbI BbIMNOMHATLCA TOJTBbKO KBanMCbI/IL(I/IpOBaHHbIM nepcoHarnom, Oﬁﬂa,anOI.IJ,MM HeO6X0,ClI/IMbIMVI
3HaHWAMU U ONbITOM paGOTbI C ANEKTPUYECKNUMU U NHEBMATUYECKUMU CPEACTBAMM YNpaBNeHNs.

5. Copepxumoe ynakoBKku

B koMnnekT BXxoasT:

¢« CrossCHeck™ CpaBoeHHble knanaHbl cepun CC4
* VIHCTpyKuwst no aKkcnnyaTaymm

6. CepBuc, peMOHT 1 TeXHUYeCKoe 0bCcnyxuBaHue

Knanax CC4 He noanexwT peMoHTY Ha MecTe aKcniyaTauum. He nbitaiiTech OTperynupoBath unm
OTPEMOHTUPOBATb knanaH. B cnyyae TexHnyeckinx npobnem nnm HeobxoarMoro peMoHTa CBSXKUTECH
C BalMM MeCTHbIM npeacTaBuTenem komnaHum ROSS®. MMpu npaBunbHOM MCMONb30BaHUMN
cABoeHHble knanaHbl CRossCHECK™ cepun CC4 He TpebytoT TexHudeckoro obenyxusanms. Ecnm
He TpebyeTcs nHoe, ROSS® pekomeHayeT NPOBOAUTL (hyHKLMOHAMbHbIE UCTbITaHUS W UCTIbITaHUS
Ha repMeT4HOCTb Kak MUHIMYM pa3 B Mecs| (M. M. 8.1 «MeToanka MCTbITaHi»).

7. COopka 1 ycTaHOBKa

A OCTOPOXHO!

OnacHocTb TPaBMUPOBAHMSA NPY YCTAHOBKE NOA AABNEHMEM UNM paboTe C YacTAMM Noa HanpsikeHnem!
YCTaHoBKa Nof, AABNEHUEM U MY BKITKOYEHHOM MUTAHWM MOXET MPUBECTM K TPABMaM BCREACTBUE
BHE3arHOTO MOBbILIEHUS AABNEHNS UMN MOPAXEHUS SMEKTPUYECKUM TOKOM.

»  OBectoubTe 1 cOPOCLTE AABMEHUE B COOTBETCTBYHOLLMX HACTSIX CUCTEMbI MEPeL] YCTAHOBKOM KranaHoB.
> 3awuTnTe cUCTEMY OT NOBTOPHOTO BKIHOYEHMS.

BHUMAHUE!

OnacHoCTb pa3pyLieHusi KOMNOHEHTOB!

XnuMudeckie BeLLiecTBa MOryT NOBPEAMTH MOBEPXHOCTb, MaPKUPOBKY 1 YNNOTHEHUS YCTPONCTBA.

> YCcTaHoBWUTE KnanaH Tak, YTobbl oH BbIN 3aLyyLLeH OT BO3ENCTBUS XMMUYECKIX BELLECTB.

OnacHoCTb NOBpeXAeHNA YCTPONCTBA U3-3a XPaHEHUS NPU HenpaBUNbHOI Temnepatype!

TemnepaTypa XpaHeHus npefcTaBnseT coboi [omycTUMYK TemnepaTypy OKpyxawlien cpedbl 1

33BICUT OT TUMA paccMaTpMBAEMOro KnanaHa.

»> Cobniopalite pekomeHgauum no Temnepatype, copepxalymecs B rnase 10 «TexHuyeckue
XapaKTepUCTUKMY.

7.1. MexaHuyeckasi ycTaHOBKa

3akpenuTe KknanaH 4epes CKBO3Hble OTBEPCTMSI B OCHOBaHWW KnanmaHa. Heobxogumble pasmepbi
NpWBeLeHb! Ha rabapuTHbIX YepTexax Ha c. 27.

7.2. YcTaHOBKa NHEBMaTU4eCKOI CUCTEMbI

[MoakntounTe nogady cxatoro Bo3ayxa k kaHany 1. CoequHute 0TBEpCTMS 2 1 4 O cneayloweih fanee
Y4acCTbl KOHTYpa.

7.3. MHeBMaTUYECKME U ANEKTPUYECKME COANHEHMUSA

OneKTpudeckue COEAMHEHUS C 3NMEKTPOMarHuTamu M aTtivkamu BbINOMHSIOT MpW MOMOLM ABYX
wrekepoB M12 ans anekTpoMarHMTOB W ofHoro pasbema M12 gns patumkoB. CoepuHUTENbHbIE
pa3bembl 1 kabenn npogatoTcs oTaensHo. Kabenm u kabenbHble COBAMHEHWS, @ TAKKE SMEKTPUYECKOE
ynpasneHue knanaHoMm CC4 formkHbI COOTBETCTBOBATL AENCTBYIOLLMM NpaBuiaM 6e3onacHoCTy.

8. BBog B akcnnyartaumio 1 padborta ycTponcTea

A OCTOPOXHO!

Yuwep6 Ans 300poBbs M3-3a FPOMKOro Wwyma!
YpoBHu Bbilwe 70 AB(A) MoryT HaHecTu yiep6 3a0poBbio!
» [lpu paboTe ¢ u3nenvem Bcerfa HageBaiTe 3aluTHbIE HayLUHUKA.

lMepes BBOJOM B 3KCMNyaTaLMo yCTaHOBKa AOMKHA ObITh TLATENbHO OCMOTPEHA KBaNMULMPOBaHHBIM,
06Y4eHHbIM CrieLyan1cTom.

Ybeautech, 4TO TeXHWYeckue TpebOBaHWS COOTBETCTBYIOT KpUTEPUSM paboTbl MalWHbl W (Mnn)
MHEBMAaTUYECKOM CUCTEMB.

Bcerna ycranaBnuBaiiTe nmogady Cxatoro Bo3gyxa Ha ypoBeHb, obecneuvBatowmit cobniopeHue
MUHUManbHoro paboyero fasnenus (cm. Pasgen 10 « TexHuyeckue TpeboBaHms»).

8.1. MeToauka ucnbITaHui

Vcronb3ayitte 3TOT METOA MCMbITaHMiA, YTOBbI MPoBepUTb PaboTy knanmaHa M AaTtunka, a Takke
obHapyxwTb yTeukn. [puBeaeHHas Janee MeTOAMka WCTIbITAHWIA MpepnonaraeT, YTo [0 Havana
npoLeaypbl AaBneHne COPOLLEHO 13 CUCTEMBI, @ HA MEKTPOMArHUTLI He NOAAETCS HanpsikeHue. d1a
METOAMKA UCTIbITaHMIA MpeaHa3HaueHa sl UCTonb3oBaHust ¢ «[puMepoM npuMeHeHus» Ha cTp. 27.

LWaru 1-11 gomxHbl NOATBEPANTL HOPManbHYI0 PaboTy knanaxa v faTynka.

Warn 12-20 npegHasHayeHbl Ans nogTBEpkAeHWs paboTbl knanmaHa W JaTtivka BO Bpemst
HeucnpaBHOCTEN, a Takke s 06HapYXEHWUs yTEYKU BO BPEMS HEUCTPABHOCTEIA.

Bce aTanbl ucrbiTaHust AOmkHbI GbITb BbINONHEHbI C YCMEWHbIMY pe3ynbTatamu 40 BBOAA MalLWHbl B
akennyataumio.  Atanbl 12-20 Ans NPOBEPOK Ha yTeYky crefyeT NPOBOAMTL NEPUOAMYECKM, KaK 3TO
onpeneneHo oueHkol pucka nonb3osatens. ROSS Controls pekomeHayeT BbINOMHATL NMPOBEPKM He
pexe OfHOro pa3a B MecsL.

, A0CTATOMHOE [4M15 YaCTI4YHOrO X0 (ToN4KoBas Nojava).

TE HAaNPSXKEHUE TOMBKO Ha BPpemS,
Mogaitre HanpshkeHue TOrbKO Ha Bpems, 40CTaToMHOE AN YacTYHOrO Xoaa (TOJ'NKOBaﬂ nonaqa).

[lepKuTe N10f3 HAMPSHKEHMEM [0 TEX 0P, MIOKA LMIMHAP MOMHOCTBHO HE BbILBUHETCA.
[lepxuTe rofy HAMPSIKEHVEM [0 TeX Mop, MOKA LATMHAP MOMHOCTHIO HE Bb|IBUHETCS.
MopaitTe HaNpsXeHe TOMbKO Ha BPEMS, JOCTATOYHOE [N YACTUYHOTO X0aa.

[lepxuTe rofy HAMPSIKEHVEM O TeX Mop, MOKa LATIMHAP MOTHOCTHHO He BTSHETCA.
[lepxuTe rofy HAMPSIKEHVEM O TeX Mop, MOKA LITMHAP MOTHOCTHHO He BTSHETCA.

HevcnpasHocTb oTCyTCTBYET
HevcnpaBHoCTb OTCYTCTBYET
HeucnpaBHoCTb OTCYTCTBYET
HeucnpasHocTb oTCyTCTBYET
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MCTBUN B cnyvae Heucnpas-

CHsITvie HanpsikeHs ¢ anekTpomarHutos 14An 14B

CraHpapTHbIe (hyHKLNM KNanaHa v faTynka
KpaTkoBpemeHHas niojaqa HanpsKeHVst Ha anekTpo-
KpaTkoBpemeHHas niofjaqa HanpskeHVst Ha anekTpo-
KpaTkoBpemeHHasi nogaya HanpshkeHusi Ha

Monava faeneHws B oteepctvie 1
2 |Mopaya nUTaHMs Ha AATUMKM NONOXEHMS KranaHa

3 |Mogaya HanpsbkeHus Ha anekTpomarkuTel 12An 12B
4 | CHsiTvie HanpsixeHws ¢ anekTpomarkuTos 12An 12B
5 |Mopaya HanpsbkeHus Ha anekTpomarkuTsl 14Au 14B
6 | CHsiTve HanpsbkeHwst C anexTpomaruTos 14Aun 14B

TMPUMEYAHUE. [Jo waea 12 yunuHdp OomkeH Haxo0umbcs 6riuxe k cepeduHe xoda.

8  |Mopaya HanpsbkeHws Ha anekTpomartuTel 12An 12B
10 |lMopava HanpsikeHust Ha AnexTpomariuTbl 14An 14B
13 |Mopaya HanpskeHUs Ha anekTpomarHuT 12A
14 |CHsiTMe HanpshkeHus ¢ anekTpomarHuTta 12A
15 |Mopaya HanpsikeHus Ha anekTpoMarHuT 128
16 | CHsATUe HanpsxeHWs ¢ anekTpomartuTa 128
17 |Mopaya HanpskeHUs Ha anekTpomarHuT 14A
18 |CHsTne HanpskeHus ¢ anekTpomarHuTta 14A
19 |Mopmaya HanpshkeHus Ha anekTpoMarHuT 14B
20 |CHsaTVe HanpshkeHus ¢ anekTpomarkuTa 14B
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WHCTpyKUMs no akcnnyatauwmu knanaHos cepun CC4

* [laBneHne MOXeT BbITb MeHbLLE MOMHOrO AaBNEHWUs! B MarucTpani, MOCKONbKY LMIMHAD HaXoaurcs

B AABVKEHUN [0 OTKIMIOYEHMS SNEKTPOMarH1ToB. B To Bpemsi kak knanaH HaxoauTCst Moz HanpsikeHnemM,

OOHO OTBEPCTUE LWMNMHOPA HaXOAWUTCS MOA [LaBreHueM, a B JpyroM MpoMCXoauT cOpoc AaBheHus.

Kak Tonbko knanmaH 6yaeT obecToyeH M BO3BpalleH B LEHTP, BCe OTBEPCTUS 3abMOKMpOBaHbl,

rnonoxeHue LunvHopa GyneT npojomkaTh ABUraThCst AOCTATOMHO AT AMsl BbpaBHUBAHWS yCUMus

BTAMNBaHWS/BbIBIKEHMS B LnMHape. MonyyeHHoe faBnenne B 06oux 0TBEPCTUAX LunuHapa Gynet

MEHbLUE, YeM MOHOe JaBreHue B MarucTpanu, Ho U MOMHOCTbI0 cOpacbiBaTh JaBneHue He creayer.

PeayrbTaThl UCTbITaHNS, OTIMYHbIE OT NEPEUMCTIEHHbIX BbILLE, MOTYT CBULETENLCTBOBATL O HEUCTIPABHOCT

KranaHa uni yTeuke cucTeMbl, HanpyuMep npoTeyke Tpy6onpoBozda, apMaTypbl U YAMIOTHEHIS MPUBOAA.

Ecnn BHYTpeHHWe aneMeHTbl knanaHa He CMELLaloTCsi CUHXPOHHO, 3TO MPUBOAWT K HEUCMPABHOCTY

B 1BOWHOM kranaHe cepun CC4. 3To MOXET Npon30iTH No pa3HbIM NpUYMHAM, HanpuMep:

* pedeKTbl MOPLIHEBbIX KOMeL;

+  3apepXka NepekmioYeHns OCHOBHBIX SNIEMEHTOB KrlanaHoB 13-3a rpsiait UN 3arycTeBLUEro Macna;

*  HeJoCTaTOuHble 3MEKTpUYeckue CUrHanbl, MOAABAEMble HA  SNEKTPOMArHUTHblE —KnanaHbl;
OTCYTCTBME NOLXOASLLETO HAMPSHKEHS;

*  MOMnyYeHWe CUrHaNOoB Ha SNEKTPOMArHUTax He CUHXPOHHO;

+  3apepXka NepekmioueHns ypaBnsioLLMX KIanaHoB 13-3a NOBPEXAEHHbIX KOMMOHEHTOB, FPpsian N
3arycTeBLUero Macrna;

*  Ype3MepHOE CKOMNeHMe BOAb! B KranaHe.

9. OTKNKYEHNUE U CHATME YCTPOMCTBA

A OCTOPOXHO!

OnacHOCTbL TPaBMUPOBaHMsI B Pe3yNibTaTe OTCOGAVHEHMS YacTel, HaXOAALWMNXCA NOA AaBIe-

HUEM UNK HanpPsKEHUEM.

> OTKIII0YEHME NHEBMATUYECKOTO KOMTMOHEHTA, KOTAia CHCTEMa HAXOAWTCS MO AABTIEHUEM W (k) npy
rlofaqe Ha Hee aMIeKTPOSHEPIAM, MOXET NPUBECTY K TPABME T CMEpTH B peayriTare BHesanHoro cépoca
[aBEHNS], HEMPELIBUAEHHOTO [BIDKEHIS U TOPEXEHNS SMIEKTPUYECKIM TOKOM.

> [lepes OTCOEANHEHNEM KranaHa U3onupyiTe v 3aBIIoKVPYITE SMEKTPUYECKYHO U
MHEBMATHYECKYH0 CUCTEMbI.

10. TexHuyeckme TpeboOBaHMA

KoHcTpykuus: CaBoeHHbIN -4/3-nnH./N03. KnanaH ¢ 3aKpbITbIM LIEHTPOM.
Tun moHTaxa: Ha nnute.
Ynpasnehue: KnanaH ¢ 3neKTpoMarHuTHbIM ynpaBneHnem u NpyxuHHsIM Bo3epaToM. [lga
3MeKTPOMarH1Ta Ha knanaHHblit anemeHT (Bcero 4) — fiBa Ans BbIABWKEHNS 11 B ANS BTATUBAHNS.
Ynpasnstowmii anektpomarnut: cornacHo VDE 0580; paccuntaHbl Ha HenpepbIBHbIi pexum paboTh.
Knacc kopnyca: cornacHo DIN 400 50 IP 65.
JTanoHHoe HanpsikeHue: 24 B nocT. Toka.
HanpsiokeHue nutanus. [na cootBetctBus CSA / UL B NpunoXeHnsx NOCTOSHHOIO
TOKa KnanaH AormKeH 6bITb NoakniodeH K CTouHKKy nutanma NEC knacca 2.
MoTpebnsiemas MOWHOCTL (4N5 KaXaoro anekTpomariuta): 3,5 BT.
AnekTpuyeckue coeanHeHns: Tpu A-KOAMPOBAHHbIX 5-KOHTaKTHBIX pasbema M12; aBa ans
3MEKTPOMArHUTOB (LUTEKEP) M OAMH ANS AaT4YNKOB (THE3AO).
[aTumnku cpeaHero nonoxeHus: 2 Ha knanaH. dddekt Xonna (2): 100 MA.
Temnepatypa okpyxatoweit cpegbl: OT 40 go 120°F (ot 4 go 50°C).
Temnepartypa cpeapbl: OT 40 go 175 °F (o1 4 o 80 °C).
Tekyyas cpepa: CxaTblii Bo3ayx (HeiTpanbHble rasbl) B cootBeTcTBUM C ISO 8573-1, Knacce 7:4:2.
MuTaHne KOHTYpa ynpaBneHus: BHYTPEHHEE UM BHELLHeE.
PaGouee fnaBnenue: C BHYTPeHHUM NMUTaHUEM KOHTYpa ynpaBrieHUA:
Ot 60 po 120 chyHTOB Ha kBapaTHbIA Atoim (0T 4 fo 8 6ap).
C BHELWHNM NUTaHUeM KOHTYpa yrnpaBrieHNA:
Ot 0 go 120 cpyHTOB Ha kBagpaTHbIN AtorM (0T 0 Ao 8 Bap).
NaBnenune koHTypa ynpasnenus: Ot 60 go 120 dyHTOB Ha kBagpaTHbI Atoim (0T 4 o 8 6ap).
[laBnenue fomKHO BbITb paBHO UK BONbLLE JaBNEHNS Ha BXOAE.
Cratuyeckoe paBnenune: Ot 0 go 150 chyHTOB Ha kBaapaTHbIl Atoitm (ot 0 o 10 bap).
OpueHTaumsa ana MoHTaxa: ntobas, Ho PEKOMEHAYETCH FOPUIOHTANBHO C ANEKTPOMArHUTaM1 CBEPXY.
KoHTponb: [IMHaM14eckuit, LMKNUYECKIA, BHELLHMIA C NOCTaBNSIEMbIM 3aKa34yukom 060pyAoBaHNEM.
Ipu koHTpOne HeobX0AMMO NPOBEPSATL COCTOSHINE 0BOWX AATUYNKOB CPEHETO NONOXEHNS KnanaHa
npy nio6bIX M3MEHEHWSIX COCTOSHIUS CUrHANOB yNpaBneHns knanaHoM. [1ononHuTenbHyto MHopMaLmio
CM. B PYKOBOACTBE MO UHTErpaLym.
Marepuan koHCTpykummn:  Kopryc KnanaHa: anoMiHui
Tapenka KnanaHa: auetanb 1 HepxaseloLLas cTanb.
YnnorHeHusa : GytagneH-HUTpunbHbIt kaydyk, FBHK.
WcnbiTanue Ha yaapHyto Harpy3ky (Ha ocHoBanuu DIN EN 60068-2-27):
+YckopeHue: npokoHcynbTUpyitTecs ¢ ROSS.
+ [pogomxuTenbHOCTb yaapa: NpokoHcynbTUpyiTech ¢ ROSS.
+  (opma yaapHoit BOMHbI: NPOKOHCYNbTUpyiiTech ¢ ROSS.
* WcnbiTaHue Ha BUGpoycToitumBocTh: (Ha ocHoBaHuu DIN EN 60068-2-6).
+ Yacrora: npokoHcynbTupyiTeck ¢ ROSS.
+  AMnnuTyaa: npokoHcynbTupyitTecs ¢ ROSS.
3HaueHue Biop cornacHo ISO 13849-1 n ISO 13849-2: cm. Biop 13 6ubnuotekn ROSS SISTEMA.
MakcumanbHas Yactota uukna: 3 I'u.
YpoBeHb 3BykoBoro aaBnenus [AB(A)]: npokoHcynbTupyiTeck ¢ ROSS.
Ha ypoBeHb 3BYKOBOrO JaBMEHIS BAMSIOT MHANBIAYAmNbHbIE CUCTEMBI, UCNONb3YEMble ANS CHIKEHUS
YPOBHS LWyma. /cnonb3yiiTe TOMbKO rMyLINTENM C MPOMYCKHON CNOCOBHOCTBIO BbIXOASILLETO NOTOKA,

MpeBbILLAtOLLEN BbINYCKHYI0 CNOCOBHOCTH KnaraHa, He OrpaHu4MBaiiTe BbIMyCKHYHO COCOBHOCTL
knanaHa. Vicnonb3oBahue ngnenus 6es rnylunTens He pekoMeHayeTcs.

MunumanbHas pa6oyas yacTota: Pa3 B MecsL|, 4To6bl 06ecneynTb npaBumbHY paboTy yHKLMK.
MakcumanbHoe pekomeHAyeMoe AoMyCTUMOe BpeMs paccornacoBaHHocT: 150 mc.

11. Ytunusauums
YTUnuaupyiATe Knanax B COOTBETCTBIW C AE/CTBYHOLLMM 3aKOHOAATENLCTBOM Ballel CTPaHI.

m © 2021, ROSS CONTROLS®. All Rights Reserved.
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ROSS EURDPA GmbH = Robert-Bosch-Strasse 2 = D-B3225 Langen
Telefon: (0B103) 7597- 0 = Fax: (06103) 74694 = e-mail: inforosseuropa.com = www.rosseuropa.com Sitz: Langen = AG: Langen, B4I2 =
Beschaftsfihrer: Ralf W. Dinkel

EU declaration of conformity

(Original Version)

Product: ROSS® double valve CC4-series

This declaration of conformity is issued under the sole ibility of the

are in full accordance with the following Directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 2

EN ISO 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines -Part 1

ENISO 4414:2010-11: Pneumatic Fluid Power
General Rules and Safety Requirements for Pneumatic

Systems and their Components

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

Dl ', s

Dietrich Warmbier
Global Safety Product Manager
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e CCAVVIV—XNVT ZBHMFFEHIEHE —HEICIRET 255X EST4ICHEL

TVBRENHDET, TOMTFEIEOREELWOMNIFE A—H—DERICH->T
BLEIRENBHLET,

2.3. ZRDIZHDIER

o Y—IUREENET ZERTIE B OE L2 R T 2 ] HEME DB 2 IV T T
ISEHFEINEL B EI ML HEERLTLEEW,

o KM OIRENAKZ WS, 7V T Z RO B B E Y 2 Bl 2 LT <
7EEWD,

o BEIENDINBEVL /A RDBEHET BTN DB EY) R EIER AL TR
AN

o VATLDINTF—XVAILHEE G2 B0 HMDH D120, A LY —DiRED
IR EN TN T EZIERLTIIEE W,

o RBITIEUT ALY —EEHDROSS® HISTET IS TLIIEE L,

3. B O

KL HE BEEGATOEANZLHNENTVE T,
LG T DIEEE EIIIBI (5 May 2016)
ROSS CONTROLS USA (W] (5181L)
ROSS EUROPA @) (516 G)
ROSS UK (RB) (5 16 RB)
ROSS ASIA (J) (516 J)
ROSS SOUTH AMERICA (B) (518 B)
ROSS CONTROLS CHINA (@] (5180Q)
ROSS CONTROLS INDIA (RCI) (5 16 RCI)
ROSS D7’ RLAUICBILTlE EAN—I 72 TS TE S0,

BURDZ NIV ORIE TR S — DR OB L TEP22 THIRLTEE L,
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FHAT. BRI ARG, ST BRI FE A ZE KU R 0 7 1S b B ik & Ao i 2
Fio B EDHNBIIZINETT,

5. 73w —UNE
Ei’hé?/fTA

CRrossCHECK™ CC4 > V—X R T )ILIN)VT
o HRERIAE

6. V—EXAMBH BIXUAVTF A

CCHNVTIE B TIBIT BT LI TEE AL BIG TNV T OFEEEIIZ T
IO WTLIZE W i 7 M F I S B RER 51 I aF D OB A R
JEICBWEDELIZE, YN T UL, CrossCHECK™ CC4 ' —AXT
JWINVT DAY TF 2RI BEHOER A, AR ERGEZERE, DiadEE HIC
1Al BHET AREIRNT A EE T2 23N LET, (8.1 TAFIIZ
THIELTZEY),

7. fHITERRIE

v

A iE

IELTZIREETOREE LS AR E —HEICRRE T 5 L IRROERMEDHOE T |
I LT IRAES 2 ANTOIRAEE T ORIE R SR 1O FREEIC KSRz
HEET,

> VT =IO BHIC, BE T % AT IO FEIEZ YD JRELTIEE W,
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R
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(EIELE, 7735 ADZIRL, X —F 27 =)V RS S5 AlREEDH 0T,

> ISV ACEME D 2 T IR N ENCERE L TLIEE W,

AEY IR TOMEIC X DTN ZADIHELE!

IR, AR EZ R L BEIOWEDEDONIVT DRALTICL>TREDE

o

> B0 BN AR O Rz iRE L TEE N,

7.1, B ADRRIE
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3. ZEREB I UESEL
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DE T BRI B KT/ B ERES AT LO#EEEL —HLTWwa Tt %
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8.1. 7 ANTIH

ZOTANERIEEER LT 2V &t o —OBEEMEER B X GRS 2 B T2 > T
7280, LITFOTANFIEZ, 7 A MG 2T X TOE MY AT LA HED
BRI TRTCDYL /A RBPIEBETHHIEZRHEELTVES,  TORERTIEI,
AFHZEOPICGIRN TOA TG CHMAT 22 MELTOETD,

ATw 1 ~11 1 VT e Y —DIEH SR TR 5 FIETY,

AT 712 - 201, MEEIRAETDINVT Lt Y —DOREHERERE W BERIRIE T DR E
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CC4 2 —ABRBAE

JAPANESE / BZ<&E

DEEILEIBHLUETET, WOV VZR—FOERELTHTOI) R R—
MCHECBIENZ. IIVIA Y ETEDBELTZDET A, LRI TEL TR W TE A,

RSN DT A FIIC KB RIE, 7 VT OARRE, £T2d AT LD, e 23,
FGAV T4 TAVI FIET I F 2L — 2D — )V DR ERT RSB E T,

CCAYV—=XZTNINNVT TR NENIVT Z LAY EBERL T T Uk
WERBENRELET . INB . ROXSSHRAGHEICKIOEIDEX].:

ALY —IVDOARE

AALINVT ZLAY ROENRRIEIC X B V& 0EN

INIVT VLA RANDELZ S OAR; #EYEEEMEENZ
FHLTWEWY L/ A RTOESDOZIFED
aVR—3 Y FOEE EN EIRMIC RS UIEN DR EL T3y LT
7NV T NISEFE Rk DERE

9. HOHLERRE

A s
IEUZIRRE TORIE S LI FEIBE —FEIRIET % L RROERIEDAH D E T
> VATLWIEESNTOBM, F3E AN TO BRI ZE R E Ty R—%
VROV L ZEIRD TSI BL B O T U 0B E F 23 IC LD,
ANFHRE T RE R OED DA HEENDHOE T,
> VT OREESNTRIIC. BB I UOERIES AT LERE L. 2y 27 LTl

ZEW,

10. Feffrtthsk
Rt UE, 43 ya—XRb v Z—, Fa T )RRy k
B RAT s YT R=A 7 Ml
EGh: ATV RZ—THET DYV L /A RRAay bk, 7NVVT ZLAVRZRIZ T D
DYV /A RGHE) - FHHIUAIS 26, 5 LIS 2 {4
734w kY L /A R: VDE 058000 %%, HififlifH & 4%
EAERS: DIN 400 50 IP 6512 HEHL
FEHEZET: 24 volts DC.
HIGEE : CSA/ULEHOBE, DCT 7T —>3a> Tk, NILTENECY T A2
ERICERIDVLENHYET
B (YL /A R): 3.5 watts.
BRI 3DDAI—R5EY, M12LE T2 7)L; VL /A RH 2D (A,
Y= 1 D(AA)

FIAIEE —: /LT T I 2. R—)VEIR T ¢ A7V —h (2): 100 mA.
JEPHTRE: 40° to 122°F (4° to 50°C)
FRAKIEIE: 40° to 175°F (4° to 80°C)
WAAT 771 1SO 8573-1 Class 7:4:41CHEJLL 7= [T 2= &(
78 w1y MG NEBIEGE LGOI
VEBIIETT: N7 S Ty MitkG - 60 to 120 psig (4 to 8 bar)

A4 Sy MMitG 2 0 to 120 psig (O to 8 bar)
734 @y MEEFAE 2 60 to 120 psig (4 to 8 bar)

TEINIALENERUNZENLL ETHEZHENHDET,

##H: 0to 150 psig (0 to 10 bar).
g1 AL, VL /A R BIC U KOER A EE L,
EZRZY T B, AR, CHE O 21RO TR RIS K A IR = R U,
TRV NVTHIENE S ORI S OZEDHAUR, Wi /7D VT OHIRY
i Y —OIREZ R T 20BN B E T FHMCRAL T (A>T L —arh
AR THBIRLTZE N,
BLEREL: SNVTRT A TIVIZT L

Ry b 7w R—)IVEZAT LA

>—)V: 7FN, HNBR
{55 2 - (DIN EN 60068-2-271 D <):
HEE: MAhic BRIV G HELTZE W,
IR B BRI DA DB LIS,
YT Werhic BRIV A HELTZE N,
HRBRER: (DIN EN 60068-2-61C 4D <):
JE BB Wt BRIV AR LIEE N,
HRiE: B BRI ADE LI,

ISO 13849-13%KU-2IcHEMLL 2B, , : ROSS SISTEMA library®B, DI H % i
RLIEEL,

RAV ATV —b: 3 Hz.

EHHELV [AB(A)]: FLICBWEHELZEN,

EHEL U, BRSO R ORI E N B 4 DS AT LOFEEZITE T,/ b
T OYSHESILL OB RA DY A L2 —DR MR L./ VT ORI L
BOTLIZED, YA LY=L TOTHAIRBEIDVIZLEE A,

e/ MRESIE: YRR TR A7 I 1

HEEEE NS i KRFAFERIIRF: 150 msec.

11. BeEg

BAEFRVOETHEH ENBIEBIHNCAE S TNV T ZBERELTITEEL,

www.rasscontrols.com
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CC4 R5IEAEAH

=il s
CC4 WM 22 G A E X S A
I
&R
: 24 volts DC
ij; B M S|MERE
=3 B2 s
1] X e
EXRRORST
BARY A0 &0 BN BfE

1/4 | 1/4 |22||BSPP(G) G
0 3/8 | 3/8 |23]|NPT N
NI (FEEE) | 2X | | {X@)] X
1/2 1/2 |44
2 3/4 | 3/4 |45
NI (TIREE) | 4X

RSE

WORS 1/4 & 3/8 WARS 1/2 & 3/4

= mAREARIR

—|o 0
e

EPS 1/4 NPT

ROSS.

' CRrossCHEck ™

VALVE AND BASE: CC4AMO2NAEXSA
VALVE LESS BASE: CCAMOXXAEXSA
PRESSURE: O - 8 BAR
4 2

14 B 12B
14 A 12A
1 3

U.S. AND FOREIGN PATENTS PENDING

i
[1R]
PR

RB AL ERIYIEAIE.

R —#%+ (8%)

ImOR~ 1/4 & 3/8 IwORST 1/2 & 3/4
A 12.37 (314.2) 13.61 (345.7)
B 5.72 (145.3) 6.84 (171.1)
c 410 (104.1) 5.20 (132.1)
D 4,60 (116.7) 5.80 (147.3)
E 511 (129.7) 4.87 (123.7)
F 3.41(85.6) 3.55 (90.2)
PN=
EXH | H#F50
EPS | IMNEBAC ST
TPR | BZESME
BORYT C,
A0 w0 | #so | 2T 214 | 23 | 43
e 174 | 1/4 1/4 0 0909 07|06
L= 38| 3/8 3/8 0 0909|0706
12 | 1 1/2 2 17 1161817
34| 34 3/4 2 17 1161817
18 4G RES | BB B - M12
A&B—ZE B
C - {5 sod X
IEC 61076-2-101 FiE 5 5
A CODED M12 A % 2% ¢

I TR E

mEE
. 4 2
B 1B T T >< 128
N n A\ D N
TEESEHRE B RIS, I g
%58
4A %5
12B
| T
HES DT ij qu [ mgEtER
> e R o I
L e
prmk| \j: - wa 3
— — | 1
= > | [ mEEsrER
\jA_‘ \;A_I S P
=
w02
%51
12A £SE
14B
Nz ARl

CCARFIRELZ L AR IR

L-O-x® TiggR B P

wHIR

TREREHREENIEE.

2@ 148 %@ 128
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CC4 R5IEAHBFH

ZN-CH/$x [Bd

RRETRT S PR (k)

ROSS EUROPA GmbH = Robert-Bosch-Strasse 2 = D-53225 Langen
Telefon: (08103) 7597- 0 = Fax: (DBI03) 74694 = e-mail: inforosseuropa.com ® www.rosseuropa.com Sitz: Langen = AG: Langen, B4I2 =
er: Ralf W. Dinkel

ROSS.

EU declaration of conformity

(Original Version)

Product: ROSS® double valve CC4-series

This declaration of conformity is issued under the sole ity of the

are in full accordance with the following Directive:
Machinery Directive 2006/42/EC

Applied harmonized standards:

EN ISO 13849-1: 2015: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 1

EN ISO 13849-2: 2012: Safety of Machinery

- Safety related parts of a control system -Part 2

EN ISO 60204-1: 2014-10: Safety of Machinery

- Electrical equipment of machines -Part 1

EN ISO 4414:2010-11: Pneumatic Fluid Power
General Rules and Safety Requirements for Pneumatic

Systems and their Components

Authorized person for the compilation of technical documentation:
Andreas Jourdan

ROSS EUROPA GmbH

Robert-Bosch-Strasse 2

63225 Langen / Germany

> 2. THHARE&
AP G RIB I TR AR A AR HIE AR
MRERNEFARIRABHNLZ2IRBANEEER, WEEMRASHEE™RIRRRI X

2.1. FEAA&

CrossCheck™CC4 R 5 2 RIFEHNMIEL2006/42/ECIZITHMFIEN LR EF
. CrossCheck™ZRFIINEBE TR =(IIUE (4/3) HROSHME], RITATH
BEMEHNMNZESRE . RESELENAERISNBNEEMNER, —K
BRT, XERTHEENM (ARR) R2OEBNBEAEN/HEESEReER, BIR
EURTFHBRAMINEITEU RS (R5) REMNA TABENITHOETS. 21X
AEZZH. WHNRAXNABEE, ZRIEEEERNEBENEERS. EF
IESFIHNATHE/HERE, ATLABE AT R )E R MR FENNGER (ST TH
O8—1) EBRUERNEN.

A
=9

RMEBENFIRESHED.
> %ﬁ%ﬁj}éﬁ%’a’ ENFHIEAERSERILEE, EARTIRESHZMHA

Langen, 2019-06-24 Signed for and on behalf of

A:‘i(‘/"(/k L\/w' g:( o

Dietrich Warmbier
Global Safety Product M;

1. XFEAXH

AFREPEETERRE. ZENEREEEREE.

> EEREEE, BAEMEZRRBEPAR, LEHRF2T: “REFEZI,
BRIEMER, BENRE—TINEERE R 5 Ewww.rosscontrols.com,

> Ah, EAEESTEA BRI S EREREE SIMERIPEM .

1.1, ARIAFFE SR

ERNERRPRF, EHESHMUTAIRSRASHIAMRHRIAH T LIRS ES
ETHRIH. ESESHANTRASHEMA:

A =53

e R RIR !
IEES
> BEROHEE

—RETE: RTEBGHERNRR.

B RTBRINTERE.

fERERIERIR: AR T BRAVEEEBIIR.

ER: AT RRESARETENER.

EEROIENE AR T A faNEE S i R DA Ko i U8 ST B BE RN

RTOTEEENTERR, NRREER, BSBTEEER
BHhE.

A =p

RTEMAIRERENER, MRKREER, FTERSHTEE
EMHIHE.

A == | FRERRsR, NRAEES, TERSHEENIERE.

RTURREEE R, @I EEEER] SR AEEM 15
x.

A —
3
IEE

BEEE10T FABIE", 7T RMASETIERNIETILINE, - mEXCERE
LRFEIERER.

CCARFIMENRIT AT IEHIREAS A A M S EHATRERN SRS D, MM
SELERREGERH), WnEilastiREER, BEERIESHIHMNSESELTHN
SHEER, MTELESELEE (AERE) . Bit, BD>TER T#TESEXES
/e N BAEER MBIV ELSEIAETERRM . XM4/3  CCARIIMIT] MBS
BE=EREERMIE, NMELESIIE——R MRSl R, CCARTIEN]
RFEOIMIVERZFIRA AT AR (RR) KERHRGNERIRMNER (&

BASEIEAAPL o . XEIEFIRA N FEEBER TPE SRR 100
— 5547,

CCARTIEIINR RINEERIE T RS LR, T2 EM/FAFTRE. Hi@l)
KA IIRNER A RIERT, B PRRTEH I ETHM— S SEheES ML, FHIERTE
%;—iﬂ%%ﬂ]Hﬂﬂ"Fiﬁ?’—ﬁﬁlﬂ@&@’—zuiﬂﬁE%E’ﬂﬁFE&Z, MZIX—I8E. (B0.2.1.1
R

7 CCAZRFBIINBER ERBM@IT TN SmEEE (ERESR) Rk, XKL
AEEREEEREEL. BEREMIRK ., SAFRE ., SEDEEZRHEMIRGE
AR . BXARSOERETENTEIINEZER, BEZwww.rosscontrols.com_t
FICC4EI VEMIBR.

CCARFIE NEITAHFIMNBYIE, ULHRINZE. IREME. CC4RFIEITZEH
TURMRF AR, HEEWNEBE T SIRIERSEE O MNEMAINGE, CC4RTIN
SRR E T —DHEEAERE (PNP) |, hE2REIMBEASRERRE, &
T XL REEI I CCAR TR TR RN T H AR IR T 1T M 32 AT 1R 5 1A 99 % A2 1T
BER, NEERBNEEATRINIZERFHIMEZRARRNT, XHENEERRA
HNBEBINFINGIAIETT. RE I/ R ERFARANT LISEE, ZRRHIF
BRZDTUITTEVEBRER, HOESHhOMIBERTIXE, RAETAFEXENA
IR, HMEALER, BT R & B R R IR LR e L,

2.1.1. FFAISO 13849 L INEE

CCARFIIEIIANRITRFRISO 13849-1F1-27 5| AR, BMEAEMI AR HINE—
W (WER. SSRIFEMERSERAKE) K, ENNMEZE TR INEE
R,

CCARF|EINREINEER XA IMNABRD, NWEIEEMZFINSEINEE (R
BHaE) . SRS T (LB12AT112B814AF114B) AINER BEIET, 1E
[ BERE EFMRHINSIIEEIHQERE . T, HlETEERINT, HERTA
EEIITT R RE - MERATE, CCARIIMITEXAMEIRO. SABMNRE—
WITHRATENE, SEXRFANRE—TEITHTHE, XENRRHESELESRE
T, ERNEESEIEEESENSIIEEMSE MHENETAUSSEE., BYAPs
L2 ISR RS REME AL B SRS 1T AT DA B X L S 15, o< AN
B5 IEH )& B — @8, AERERIINABAGESNERBMREROEF
IMIE ., RERFIEHE BN TILRE S RS AIERIH /T MK FE R TIZITHN
WiE, BFRBURTNSRNNKRIT G, BE, ZLENGERRE— " T2 HBERYE
£PLCHIXGEE .

TEMWRETREER]. NE. ERELRSIL, RESEEIL/ ARRISEES
ROt R AR B RIS R IMYIET) . CCARTIEI B S T BT /MM ag | 16 B & Rk
22, HRZHMEBEZ CEMER, A, UBERIARIE. CC4RTIAITIER
TURMETToE, T AR BB ESRTIATEA— AR B A2 SRR
B, AL, JEFEEHXNASETHRNNE, BEAREUATHXIV3E M HASE
MG, RETUHRE, NREGEHEERRTR.

2L ZARAELEEHTROENER MFEET IS REINIED,

2.1.2. HEFE — CCF

1Z7= ARIEISO 13849-1H1-2Fm M EAZ R BN Z 2 RN TIRITAIHIE,

HRAKFE (CCF) R2HBNEHSENTEHHNRIE, TEEEHERES RELHIE
FHEHEREREE, XENESHREEENTER, THEENEEBREKEF, &
MMEE A BER B — B MR & ERE,

o RIFEHTSRE, HINEE. £HET. 08,

o BRFEAARESHRI IR UK. MM EM S S EE L I A E4EHH .

www.rasscontrols.com
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ROSS.

Bl zncH/ 8%

CC4 R5IEAEAH

. %;}l?ztﬁf}f*ﬂﬁﬁﬁ,ﬁﬂI\EjTf/ﬁﬂiﬂ‘ﬁﬁﬁ%%iﬁi&ﬁ?ﬁ%ﬁtgﬁ, BEEERL. BAMPAT
AkZEN

AMENRECENIET.

LEEN, ERTHNESTRESHSRDF/ NP ENERAERITEER.

B R INEDE .

PIDEERIHSO.

o (UEAERE. THEENHESS,

2.1.3. ZHBEER

BB CCARIIMI B HMER B L RIRFHRFAP, DJIULIN9%MIZHTERR, K
BRREZADTRES NG MERE (ERBANERSEB) NIRSTEHEEEH, 218
FRRNE ST HAM LI JLE (LE12AT1 2B 4B 14AM14B) . &2
BH RAIT B RN TNEE S A L 2IRFHIS IR B IR IEE (12A. 12B. 14AH
14B) MIEIHAIRE, W8T,

2.1.4. HEEER

EEIEMNE, ERETEREMNERLE14AT4BLATIECCARGI®IT], MK
HSEENE (WO4NE, wmO2HESR) , SERBMEELE12AF12BLAIRES,
fafE wO20E, wO4HS) . B XHMREEIINEBIEXHCC4 RS iE
17, HEROHIRO4EBES, MMEEME (AEERS) .

[EBEBTI PRI RE L TIRISE :

2 [B12AK] 1 2BEIRT B
ERLZE A FIE, EREE B X
EREEE A X, EREE B 7R
EREE A IR, R B 718

2B 4AN]14BREIR @
ERkEs A T3, (EREs B XM
EREER A K, ZREER B FHR
ERkEs A FHE, (EREs B I3
T8 £ B[R] AT T
EREEE A TR, ERES B XA
EREEE A X, EREE B 7T
EREEE A K, ERES B XA

2.1.5. AL{EH

MBS SROSS®HEAEREMNES .

[

==l
=

R
RAFRESHASHEUS @RIRE,
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AMERICAS

USA.

ROSS CONTROLS
+1-248-764-1800
sales@rosscontrols.com
Www.rosscontrols.com

Customer Service
1-800-GET-ROSS (438-1800)

Technical Service
1-888-TEK-ROSS (835-7677)

Canada

ROSS CANADA
+1-416-251-7677
sales@rosscanada.com
www.rosscanada.com

6077170 CANADA INC.
AN INDEPENDENT REPRESENTATIVE

Brazil

ROSS BRASIL
+55-11-4335-2200
vendas@rosscontrols.com
www.rosscontrols.com.br

EuroPE

Germany

ROSS EUROPA GmbH
+49-6103-7597-100
sales@rosseuropa.com
WWW.rosseuropa.com

United Kingdom

ROSS UK Ltd.

+44 (0)1254 872277
sales.uk@rosscontrols.com
www.rossuk.co.uk

France

ROSS FRANCE SAS
+33-1-49-45-65-65
sales@rossfrance.com
www.rossfrance.com

Asia & PaciFic
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ROSS ASIA KK.
+81-42-778-7251
custsvc.ra@rosscontrols.com
WWW.rossasia.co.jp

India
ROSS CONTROLS INDIA Pvt.

Ltd.
+91-44-2624-9040
sales.ri@rosscontrols.com
www.rosscontrols.com

China

ROSS CONTROLS (CHINA) Ltd.
+86-21-6915-79642
sales.cn@rosscontrols.com
www.rosscontrolschina.com

ROSS CompPANIES

AUTOMATIC VALVE
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+1-248-474-6700
avc@automaticvalve.com
www.automaticvalve.com

manufactlS
Germany USA.
+49 (0)201 3168843-0
info@manufactis.net
www.manufactis.net

ROSS DECCO

+1-248-764-1800
decco.sales@rosscontrols.com
www.rossdecco.com

ROSS PNEUMATROL
United Kingdom

+44 (0)1254 872277
sales@pneumatrol.com
www.pneumatrol.com
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